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1. INTRODUCAO

O Relatodrio de Situagao dos Recursos Hidricos € um instrumento de gestao previsto na
Politica Estadual (Lei 7663/1991), para avaliar a eficacia dos Planos de Bacias, dar
transparéncia a administragao publica e subsidios as agdes dos Poderes Executivo e
Legislativo de Ambito municipal, estadual e federal.

O Relatério de Situagado € um documento publicado anualmente, em cada uma das 22
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos do estado de Sao Paulo (UGRHIs). O
conteddo minimo esta previsto no Artigo 19 da Lei 7663/91 e compreende:

e Aavaliacdo de qualidade,

e O balanco entre disponibilidade e demanda,

e Aavaliagdo do cumprimento de programas previstos nos Planos de Bacias,

e A proposicao de eventuais ajustes nos programas, cronogramas de obras e
servigos e nas necessidades financeiras previstas nos Planos de Bacias,

e Decisbes tomadas pelo CBH-LN.

A metodologia adotada para elaboracao do Relatério de Situacdo do Comité de Bacias
Hidrograficas do Litoral Norte € o modelo de andlise por indicadores Global
Environmental Outlook (GEQ). Essa metodologia faz uso de indicadores distribuidos nas
categorias de Forga-Motriz, Pressao, Estado, Impacto e Resposta (FPEIR) e considera
que a causa primeira das atividades humanas é a Forga-Motriz que produz Pressoes no
meio ambiente. Essas Pressoes afetam o Estado dos recursos hidricos. A alteracao do
Estado dos recursos hidricos pode gerar Impactos na saude humana e dos
ecossistemas. Esses Impactos exigem Respostas da sociedade e dos 6rgaos gestores
por meio de medidas com o objetivo de reverter ou anular os efeitos negativos causados
pelas atividades humanas (Figura 1). Esse modelo de analise por indicadores permitiu
ao CBH-LN conhecer bem a realidade do Litoral Norte.

Os dados e informacobes apresentados neste documento foram levantados por 6rgaos
publicos, compilados pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi) da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL), e disponibilizados aos
Comités de Bacias Hidrograficas. De posse dos dados e informagdes, o Comité de
Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBH-LN) elaborou o presente documento,
adicionando informacdes fornecidas por diversos entes que integram o colegiado, a fim
de complementar as informacdes oficiais.
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Figura 1 - Categorias da metodologia Global Environmental Outlook (GEO).

A elaboracao deste Relatdrio de Situacdo contou com a participacado de todas as
Céamaras Técnica do CBH-LN e foi aprovado em Plenaria pelos membros do colegiado.
Este documento é publico, de livre acesso, utilizacdo e divulgacdo a todos os
interessados.

Os Relatérios de Situacao dos Recursos Hidricos do Litoral Norte de anos anteriores
podem ser acessados em www.sigrh.sp.gov.br/cbhln/documentos.
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2. CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 03

A UGRHI 3 é referente as bacias hidrograficas do Litoral Norte do Estado de Sao Paulo,
sendo formada por quatro municipios: Ubatuba, Caraguatatuba, Sdo Sebastiao e
Ilhabela (Quadro 1 e Figura 2). Localiza-se na porg¢ao sudeste do Estado de Sao Paulo,
fazendo fronteira a nordeste com o Estado do Rio de Janeiro, a norte com a UGRHI 2
(Paraiba do Sul), a oeste com a UGRHI 6 (Alto Tieté) e a sudoeste com a UGRHI 7 (Baixada
Santista).

A hidrografia do Litoral Norte é caracterizada por uma rede de drenagem extremamente
densa, com diversas bacias hidrograficas desaguando diretamente no mar. Essa
caracteristica motivou a delimitacdo da UGRHI 3 em 34 sub unidades de gerenciamento
dos recursos hidricos (sub-UGRHIs), tendo como base as bacias hidrograficas
principais, incorporando em alguns casos as microbacias adjacentes com
caracteristicas semelhantes.

Com relacgdo as aguas subterraneas, o Litoral Norte possui dois sistemas aquiferos, o
Cristalino (fraturado) e o Litoraneo (sedimentar), conforme apresentado na Figura 3.

Quadro 1 - Lista de municipios que compéem a UGRHI 03

Totalmente | Area parcialmente contida
UGRHI Municipios contido na em UGRHI adjacente
UGRHI Area urbana | Area rural
CARAGUATATUBA Sim
03-LN ILNHA BELA ] Sim
SAO SEBASTIAO Sim
UBATUBA Sim

Fonte: CRHI/SEMIL

A UGRHI 3 possui 1.987 km?de extenséo territorial (SRHSO/DAEE, 1999), dos quais 1.592
km? sdo areas continentais e 365 km? sdo areas insulares, constituidas pela Ilhabela
(339 km?) e por outras 61 ilhas, ilhotas e lajes (26 km?). As caracteristicas gerais da
UGRHI 3 sdo apresentadas no Quadro 2.
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Quadro 2 - Caracteristicas gerais da UGRHI 3

Caracteristicas Gerais

03-LN

Total (2023) Urbana (2023) | Rural (2023)
Populagéo SEADE, 2023

348.635 hab. 97,7% 2,3%
. Area territorial S¥APF. 2010 Area de drenagem S Paulo, 2006
Area

1.947,7 km? 1.948 km?
Principais rios e |Rios: Inimeros que nascem na Serra do Mar, sub-bacias que drenam

reservatérios BN

2016

diretamente para o Oceano Atlantico. Destacam-se o Rio Pardo, Rio
Camburu, Rio Sdo Francisco, Rio Grande e Rio ltamambuca.

Aq uifeI‘OS CETESB, 2016

Pré-Cambriano e Litoraneo

Principais
mananciais
superficiais CBHN. 2016

Rios Grande, Claro, Sdo Francisco, Grande de Ubatuba, Mococa e Una.

Disponibilidade
hidrica
Séao Paulo, 2006

superficial

Vazao minima

(Q7,10)

Vazao média

(Qmédio)

Vazao Qgs%

107 m¥/s 27 m¥/s 39 m¥/s

Disponibilidade

hidrica subterranea
Séo Paulo, 2006

Reserva Explotavel

12 md/s

Principais
atividades

econdOmicas
2014

CBH-LN,

O turismo de veraneio € a principal atividade econémica, devido ao seu
potencial paisagistico representado pelas praias e pela vegetacao de
Mata Atlantica, que recobre a Serra do Mar. Nesse cenario, destaca-se
o setor tercidrio — comércio, servicos e construgdo civil. O terminal
petrolifero “Almirante Barroso”, da Petrobrds, e o Porto de Séao
Sebastido constituem uma referéncia significativa na infraestrutura
regional e estadual. Entre as atividades industriais, destacam-se a
exploracdo de minerais ndo-metdlicos. A pesca extrativa marinha
também é uma importante atividade comercial.

Vegetacao
remanescente '" 202

Apresenta 1.688 km? de vegetagdo natural remanescente que ocupa,
aproximadamente, 86,5% da area total da UGRHI. A categoria de maior
ocorréncia é a Floresta Ombréfila Densa.

Areas  Protegidas
MMA, 2018; FF, 2018; FUNAI, 2018

Unidades de Conservacao de Protecao Integral

Esec dos Tupinambas; Parna da Serra da Bocaina; PNM do
Juqueriqueré; PE da Ilha Anchieta; PE da Serra do Mar; PE de Ilhabela;
RVS do Arquipélago de Alcatrazes

Unidades de Conservacgao de Uso Sustentavel

APA Baleia Sahy; APA Marinha do Litoral Norte; ARIE de Sao Sebastiao;
RPPN Morro do Curussu Mirim; RPPN Reserva Rizzieri; RPPN Sitio do
Jacu; RPPN Toque Toque Pequeno

Terras Indigenas

Boa Vista Sertdo do Promirim; Guarani do Ribeirao Silveira; Ribeirao
Silveira
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Os principais fatores que impulsionam a degradacao dos recursos hidricos no Litoral
Norte (forca-motriz) sdo: o turismo, o crescimento populacional e as atividades
econbmicas. Esses trés fatores influenciam na qualidade e na quantidade dos recursos
hidricos disponiveis, e sinalizam os caminhos necessarios para a recuperagao e
manutengao da saude das aguas na regiao.

O TURISMO - A principal vocagao do Litoral Norte é o turismo. Estima-se que a grande
oferta de praias e cachoeiras atraia para aregiao algo em torno 300 mil pessoas ao longo
da baixa temporada, chegando a mais de um milhdo no auge do verdo. O efeito desta
dindmica impacta negativamente a demanda por recursos naturais, a forma de
consumo de agua, a geracao de efluentes e residuos.

Os dados oficiais gerados pelos 6rgaos do Estado consideram apenas a populagao
residente, desconsiderando essa variagcdo sazonal. Para complementar essas
informacgdes e evidenciar o impacto real nos recursos hidricos, o CBH-LN recalculou
alguns parametros, destacando as diferengas resultantes da inclusdo da populagao
sazonal. Assim, além dos valores relacionados a "populagcado residente", sao
apresentadas estimativas para dois grupos adicionais:

e Populacao de uso ocasional: que considera o acréscimo de pessoas que
frequentam aregido em finais de semana, feriados e férias escolares, ocupando
residéncias classificadas no censo como de “uso ocasional”.

e Populacao de pico: que considera o acréscimo de turistas e veranistas que
visitam a regido entre o Natal e o Réveillon, bem como no feriado de Carnaval, se
alojando em hotéis, pousadas e domicilios classificados nos censos como "nao
ocupados".

Na Tabela 1 sdo apresentadas as estimativas dos contingentes populacionais de
residentes permanentes e visitantes de uso ocasional e de pico.

Tabela 1 - Estimativa da variagdo sazonal da populacdo da UGRHI 3

Ano Populagao Populagao Populagdo
Permanente Permanente + Ocasional Permanente + Ocasional + Pico

2013 295.135 333.208 967.923

2014 299.920 337.935 981.274

2015 304.785 342.575 994.303

2016 308.843 347.128 1.007.478
2017 312.955 351.596 1.020.334
2018 317.121 355.976 1.032.859
2019 321.346 360.272 1.045.045
2020 325.627 364.480 1.057.169
2021 328.849 368.603 1.069.252
2022 332.104 372.644 1.081.005
2023 348.635 376.602 1.092.417

Fonte: CBH-LN - base IBGE
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O CRESCIMENTO POPULACIONAL - As Figura 4 e Figura 5 apresentam a evolucéo do
numero de habitantes residentes e a taxa geométrica de crescimento anual (TGCA). No
caso da TGCA, o ritmo de crescimento populacional da UGRHI 3 mantém-se como o
mais elevado entre as UGRHIs do Estado de Sdo Paulo, com um aumento significativo
em 2023, conforme ilustrado na Figura 4.

De acordo com os dados populacionais publicados pelo IBGE, a estimativa de
crescimento dos municipios do Litoral Norte entre 2012 e 2023 foi, em média, de 20%, o
dobro da média estadual. Entre os municipios da regido, Ilhabela registrou a maior taxa
de crescimento (24%), enquanto Ubatuba apresentou a menor (15%).

Em 2023, a TGCA da UGRHI 3 foi de 1,68%, a maior entre todas as UGRHIs do Estado de
Sao Paulo. Além disso, observou-se um aumento expressivo na ocupacao de iméveis de
uso ocasional durante e apés a pandemia de COVID-19. Diversos veiculos de imprensa
relataram uma maior procura por imoéveis para moradia permanente nos litorais
brasileiros, tendéncia também registrada no Litoral Norte paulista.

O censo demografico de 2023, conduzido pelo IBGE, trouxe ajustes as projecdes, que
podem ser observadas nas Figura 4 e Figura 5. As maiores diferengas foram em
Caraguatatuba, com populagédo maior que a projetada, e Sdo Sebastido, com populagao
menor que a projetada.

Paralelamente ao crescimento populacional, destaca-se a expansao das ocupacdes
irregulares, incluindo construcdées em Areas de Preservacdo Permanente (APPs) e 4reas
de risco. Essas ocupacgdes, legalmente impedidas de receber infraestrutura de
saneamento basico, contribuem para a degradacao da qualidade das aguas e impactam
negativamente o meio ambiente da regido.

E importante ressaltar que os dados populacionais, ajustados anualmente pela
Fundacao SEADE, sao projecodes relativas a populacao residente, ndo considerando a
populacio de uso ocasional e de pico.

10



/7 , 3 ,
J RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO LITORAL NORTE 2024
(ANO BASE 2023)

LITORAL NORTE

Populagao Total (n° de habitantes por municipio)

160.000
137.297
140.000
11W
120.000 105.571
100.000
—_—
80.000
77.956 89.188 81.958
60.000
34.177 35.371
40.000 29.837
20.000
0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
— Caraguatatuba  ee=|lhabela e S3o Sebastido Ubatuba
Figura 4 - Populacéo residente da UGRHI 3 (FM02A)
Taxa geomeétrica de crescimento anual (TGCA) - % ao ano
3,00 2,67 2,66
2,50 321
2,00 2,14‘_—-\\ 172
1,50
1,00
0,50 0,50
0,00

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

e Caraguatatuba e=sm]lhabela =530 Sebastido Ubatuba

Figura 5 - Taxa geométrica de crescimento anual - TGCA (FMO1A)

A DINAMICA ECONOMICA - No litoral Norte ha predominio de atividades econémicas
relacionadas, direta ou indiretamente ao turismo e ao lazer, havendo a prevaléncia das
atividades de comeércio e servigcos, as quais sao tipicas de areas urbanas.

Nas ultimas décadas, o Litoral Norte passou por um crescimento econémico constante,
destacando que ocorreram investimentos estruturantes, de grande importancia para a
logistica e para o setor energético, em particular na area portuaria e de petréleo e gas,
principalmente até 2015.

11



/C , . ,
J RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO LITORAL NORTE 2024
LITORAL NORTE (ANO BASE 2023)

AGRICULTURA E AGROECOLOGIA NO LITORAL NORTE

A expanséo urbana na regido, impulsionada pelo turismo, tem resultado na conversao
de areas potencialmente produtivas em superficies impermeabilizadas, intensificando
orisco de inundacgdes, enchentes e alagamentos.

Nesse cenario, o incentivo a praticas agroecolégicas e ao manejo sustentavel de
recursos agroflorestais tornam-se fundamentais para a manutengido das funcdes
ecossistémicas e integridade dos sistemas hidricos, garantindo a qualidade e
disponibilidade das aguas dos rios e aguas subterraneas. Além disso, essas praticas
fortalecem a seguranga alimentar e aumentam a resiliéncia das comunidades costeiras,
promovendo sua adaptacado aos impactos das mudancas climaticas.

De acordo com o Projeto LUPA (Levantamento Censitario das Unidades de Producgao
Agropecuarias - UPAs de 2016/2017), da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do
Estado de Sao Paulo, a UGRHi 3 apresenta 26.725,4 ha com UPAs. Considerando a area
territorial de 194.770 ha (SEADE, 2019), as UPAs representam 13,72 % de toda a UGRHI
(Tabela 2).

Tabela 2 - Dados do Levantamento Censitario das Unidades de Producdo Agropecuarias de
2016/2017

Caraguatatuba | Ilhabela | S&o Sebastido Ubatuba UGRHI 3
n2 total de UPAs 204 28 43 165 440
UPAs com cultura perene 49 24 30 114 217
UPAs com cultura temporaria 76 21 14 109 220
UPAs com pastagem 140 1 12 10 163
UPAs com reflorestamento 3 - 6 - 9
area total das UPAs (ha) 9491,4 2202,2 8654,4 6377,4 26725,4

Fonte: Secretaria de Estado de Agricultura e Abastecimento - SAA (2020)

Apesar do setor agropecuadrio familiar da regido ser extremamente importante na
seguranca alimentar para as familias e atender a um mercado local (IPESA/SuperEco,
2022), os dados do Levantamento Censitario das Unidades de Producao Agropecuaria
do ESP - LUPA (CDRS-CATI) trazem uma diminui¢cao de area ocupada pelas unidades
produtivas ao longo do periodo de 1995 a 2016. Destaca-se a alteragcdo de areas
cadastradas como territdrios tradicionais caicaras no SICAR-SP, especialmente em
Ubatuba, que foram recadastrados como imdveis rurais comuns (SICAR-SP),
evidenciando a venda para pessoas de fora das comunidades tradicionais.

A maior parte (89%) dos iméveis rurais do Litoral Norte inscritos no Sistema de Cadastro
Ambiental Rural (SICAR) sdo menores ou iguais a 4 mddulos fiscais (64 ha), conforme
apresentado na Tabela 3, denotando um crescimento percentual de 1,5% em relacéo
aos dados do Relatdrio de Situacao de 20283.
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Tabela 3 - Imdveis inscritos no Sistema de Cadastro Ambiental Rural — SICAR

Municioie !mévgis rurais M?nores ?u iguais a4 Territér.ios de Pf)\{os . e
inscritos modulos fiscais (64 ha) Comunidades Tradicionais
Caraguatatuba 241 211 0
Ithabela 121 109 1
Sao Sebastido 25 17 0
Ubatuba 587 534 52
Total 974 871 53

Ilhabela apresentou diminuicdo de CARs entre 2022 e 2024, de 31 para 25 cadastros,
entre eles, 3 de pequenos proprietarios. Mesma tendéncia foi verificada em Séo
Sebastido cujos cadastros baixaram de 131 para 121 no geral e também entre os imdveis
menores de 4 moddulos fiscais. Possiveis explicagdes se devem a solicitagdes de
retificacdo e cancelamento por parte dos proprietarios rurais bem como politicas de
analise e cancelamento de CARs sobrepostos a alguns tipos de Unidades de
Conservacgao e Terras Indigenas.

Ubatuba apresentou aumento do nimero de cadastros de 519 para 587 (11%), sendo
12% entre imdveis menores de 4 modulos fiscais. O municipio possui 0 maior niumero
de imoveis rurais inscritos no SICAR, no entanto, apenas 165 tém produgao
agropecuaria, ocupando 6.777 ha. A maioria dos iméveis produtivos - 145 (87%) - séo
menores de 50 hectares e representam apenas 24% da area total (CDRS-CATI -LUPA,
2016/17). Assim, verifica-se que a maior porcao da area rural é formada por areas cuja
destinacao nao é a producao agropecuaria e, entre as areas produtivas, apesar do maior
numero de imdveis representar pequenas propriedades, estas ndo representam a
maioria da area ocupada, sendo uma pequena porcao do territdrio do municipio
destinada para a agricultura (6.777ha - 9,47%), e ainda menor se considerada a
agricultura de pequeno porte e familiar (1.549ha - 2,17%).

Em relacdo ao levantamento anterior, Caraguatatuba aumentou de 230 para 241
cadastros inscritos, sendo este aumento relativo a imdveis menores de 4 mddulos
fiscais.

Segundo dados do LUPA (1995-2016), entre os principais cultivos existentes destaca-se
o desenvolvimento de pesquisas com culturas bem adaptadas as condigbes climaticas
locais: a banana, o palmito, a olericultura e o gengibre. A olericultura ainda é uma
atividade representativa na regido de Ubatuba, tendo sido introduzida pelos japoneses
na década de 1940 e desenvolvida principalmente em Ubatuba com o emprego de
tecnologia considerada avancada para a época, com o0 uso intensivo de fertilizantes
soluveis e agrotéxicos (Otani et al., 2011 apud IPESA, 2022).

Aparecem de forma constante para o periodo estudado a mandioca e a banana como
carros-chefes da producao agricola. A bananicultura é o uUnico cultivo no qual o
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municipio de Ubatuba se destaca em relacdo a producao estadual em quantidade
produzida. As frutas nativas, como a Jucara e o Cambuci sabidamente cultivadas no
municipio (SISRURAL e CATI/IEA, 2023), ou mesmo os sistemas agroflorestais nao
aparecem nos dados do LUPA ou aparecem mesclados de forma mais abrangente como
“outras culturas” ou “pomares domésticos”. Portanto, ainda nao consta mapeada a
produgdo atual e o quanto ela representa em termos de area ou imoveis dedicados a
esses cultivos.

No periodo analisado, se observa uma tendéncia de diminui¢cido das areas de pastagem
e aumento das areas ocupadas com culturas perenes e temporarias, principalmente
relacionadas a cultura da pupunha, pomares domésticos e outras frutiferas.

Os municipios do Litoral Norte possuem mais de 70 % das suas porgdes territoriais
constituidas por Unidade de Conservacao de Protecdo Integral. Além disso, uma
significativa porcao territorial (terrestre e marinha), ainda ndo mensurada, sao
Territorios Tradicionais Quilombolas, Indigenas e Caigaras, inclusive essas Unidades de
Conservacao ficaram sobrepostas a muitos destes Territérios Tradicionais. A presenca
destes povos tradicionais torna as atividades agricolas, agroflorestais, florestais e
pesqueiras muito relevantes para a regiao, podendo contribuir significativamente paraa
seguranca e soberania alimentar; com manutengao da sociobiodiversidade; e com
protecao das aguas e dos ecossistemas litoraneos.

Segundo os dados do Relatdrio de Situagao da Agroecologia do Litoral Norte, coletados
em 2020 na primeira fase do Projeto Ecoagriculturas, na regido existe uma grande
diversificagcdo na forma de producéo, manejo e cultivo. A partir de um levantamento com
40 agricultores da regiao, constatou-se que a maior parte da producao agricola é
realizada a céu aberto, sendo que cerca de 90% dos produtores cultivam hortas e
pomares, sistemas agroflorestais e manejo/extrativismo vegetal, roga tradicional e
cultivos agricolas consorciados com espécies nativas, entre outros (Figura 6). O mesmo
estudo revela que apenas 10% dos produtores entrevistados utilizam o cultivo
convencional.
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Figura 6 - Formas de Manejo e Cultivo no Litoral Norte Paulista

Fonte: Relatério de situagédo da Agroecologia do Litoral Norte - SUPERECO/IPESA

Além da presenca dos Povos Tradicionais, estas praticas sao favorecidas por questdes
sociais, como a existéncia de 32 instituicdes, entre associagdes, redes e organizacdes
de controle social (OCS), uma Comunidade que da Suporte a Agricultura (CSA) e a
pequenos grupos familiares informais. Tais organizacdes possibilitam a insercao de
pequenos produtores e agricultores em diferentes mecanismos de comercializagao,
como estabelecimentos locais, feiras e mercados institucionais, como o programa de
alimentacéo escolar (PNAE).

Os principais impactos da atividade agricola convencional estdo geralmente
relacionados a falta de saneamento basico adequado, riscos de erosdo e/ou
contaminacao do solo e 4gua por agrotoxicos. Porém eles podem ser reduzidos por meio
da adocgao de praticas agroecoldgicas e conservacionistas e que ja tém sido utilizadas
em boa parte das UPAs e nos Territérios Tradicionais. As atividades agricolas,
agroflorestais, pesqueiras e florestais quando exercidas de forma artesanal e
agroecoldgica tornam-se grandes aliadas na busca do equilibrio ecolégico social e
econdmico sustentavel do Litoral Norte.

Povos Tradicionais e originarios no territorio

A URHi abriga inumeros nucleos caicaras ndao sé ao longo da costa, formando
comunidades predominantemente pesqueiras, mas também em bairros urbanos,
periurbanos e rurais. Temos trés terras indigenas (Tl): em Sao Sebastiao a T.l. Ribeirao
Silveiras, em Ubatuba T.l. Boa Vista, com 3 aldeamentos (boa Vista, Rio Bonito e Puruba)
eaT.l. Renascer. Em Ubatubatemos 4 quilombos: Camburi, Fazenda Picinguaba, Sertéo
de [tamambuca e Cacandoca. O Quilombo Camburi e o Quilombo Fazenda Picinguaba
estdo totalmente inseridos no interior do Parque Estadual da Serra do Mar.
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O Coletivo Caicara de Caraguatatuba, Ilhabela e Sdo Sebastido autua juntamente com
0 povo caicara desses municipios no auto reconhecimento dos seus Territérios
Tradicionais. Ao todo ja foram plantadas 18 placas de auto reconhecimento de
Comunidades Tradicionais Caicara, sendo 8 em Ilhabela, 4 em Caraguatatuba e em 6
em Sao Sebastido.

A plataforma de Territérios Tradicionais do Ministério Publico Federal, desenvolvida no
Projeto Territérios Vivos, em parceria com o Conselho Nacional de Povos e
Comunidades Tradicionais (CNPCT), a Agéncia de cooperagdo alema no Brasil - Giz
Brasil e a Universidade Federal de Lavras (UFLA), utiliza georreferenciamento para reunir
e disponibilizar informacdes sobre os territérios autodeclarados por esses povos em
todo o Brasil, disponivel em https://www.mpf.mp.br/atuacao-tematica/ccré.

A Fundacao Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI) possui um painel com a situagao e
as delimitagbes geoespacial das Terras Indigenas do Brasil, que pode ser acessado em
https://www.gov.br/funai/pt-br/atuacao/terras-indigenas/. Consta também no IBGE,
mapas de 2020, com as terras indigenas e quilombolas regularizados a época, que pode
ser acessado em: https://atlasescolar.ibge.gov.br/brasil/3052-unidades-de-
conservacao-federal.html.

O Projeto Povos é conduzido pelo lbama, para a caracterizacao de territérios
tradicionais impactados pela exploragao de petroleo e gas na Bacia de Santos (Polo Pré-
Sal), em parceria Fiocruz, a Petrobras, o Forum de Comunidades Tradicionais (FCT) e o
Observatorio de Territérios Sustentaveis e Saudaveis da Bocaina (OTSS). Utiliza
metodologia que permite as comunidades criarem mapas dos seus territérios de forma
participativa e qualificadas a tomada de decisao do Ibama em relacdo a avaliacao de
impactos e a determinacéo de novas condicionantes a serem implementadas junto a
povos e comunidades tradicionais. Assim como, disponibiliza documentos e mapas
para amparar a reivindicacao das comunidades tradicionais em relacao a regularizacao,
titulacao ou demarcacéao de seus territérios, dentre outras publicacdes importantes,
todas disponiveis em: https://plataformapovos.org/.

Projeto Semeando Agroflorestas Para Sustentabilidade

O projeto é financiado pelo FEHIDRO e vem sendo desenvolvido desde 2023 em
Ubatuba. Tem como objetivo promover a preservacao dos recursos hidricos por meio da
restauracao ecolégica produtiva a partir daimplantacao de unidades demonstrativas de
Sistemas Agroflorestais em areas de preservacao permanente ou no entorno destas. O
objetivo é implantar 9 hectares de sistemas agroflorestais, sendo que atualmente ja
foram implantados 5 hectares que estao localizados em trés propriedades rurais do
municipio. A previsao definalizacao das implantacdes dos SAFs é marco de 2025. Todas
as areas implantadas receberdo apoio técnico e financeiro para manutencao durante
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um periodo de dois anos. Para ajudar na logistica da implantagcao dos SAFs o projeto
inaugurou em junho de 2024 um viveiro na Aldeia Renascer com capacidade de
producao anual de 20.000 mudas. Na ocasido estavam presentes a secretaria estadual
de meio ambiente e o diretor executivo da Fundagao Florestal. Além disso, foram
realizadas duas oficinas em 2025, sendo uma sobre manejo de sistemas agroflorestais
e outra sobre coleta de sementes de Euterpe edulis, e uma oficina exclusiva para os
estudantes e professores da escola da Aldeia Renascer.
(https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/FEHIDRO/Proposta/PropostaPublicaResum
0.aspx?idPagina=16909).

Projeto Ecoagriculturas

Projeto em execucao no Litoral Norte que visa a adogao de praticas da agroecologia na
protecao das aguas
(https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/FEHIDRO/Proposta/PropostaPublicaResum
o.aspx?idPagina=16909).

Projeto Assisténcia Técnica e Capacitacao Para o Fortalecimento das Cadeias
Produtivas de Semente e de Polpa de Jugara No Municipio de Ubatuba-SP

O projeto foi desenvolvido e aprovado em 2023/2024 e sera implantado em Ubatuba
com inicio previsto para 2025. Tem como objetivo desenvolver iniciativas que
contribuam com a conservagao das aguas e a diminui¢cdo da vulnerabilidade social a
partir de praticas que visam a agregacao de valor econémico a floresta em pé com o
fortalecimento da producdo de polpa e sementes de Jucara. Propbe atividades
formativas e de assisténcia técnica.
https://sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/FEHIDRO/Proposta/PropostaPublicaResum
o.aspx?idPagina=16909).

COBERTURA VEGETAL NATIVA NO LITORAL NORTE

A Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL) do Estado de Sao
Paulo, divulgou em 2020, o novo Inventario Florestal. O estudo contou com participacao
de uma empresa especializada que atuou sob responsabilidade cientifica do Instituto
Florestal (IF), atual Instituto de Pesquisas Ambientais, e indicou um aumento na
vegetacao nativa no Estado de Sao Paulo, porém, segundo a SIMA, o levantamento atual
utilizou satélites mais modernos com alta resolucao espacial, que conseguem aferir
detalhes da superficie terrestre e detectar fragmentos a mais que o mapeamento
anterior, por conta da precisao de deteccgao.
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O novo estudo indica que o valor médio de cobertura vegetal nativa do Litoral Norte é
86,5% da area total da UGRHI. Os resultados do Mapeamento Tematico da Cobertura
Vegetal Nativa do Estado de Sao Paulo, Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo -
2020 indicaram que Ilhabela possui o maior indice do Litoral Norte, com 94,1% do seu
territério com cobertura vegetal nativa. O menor indice entre os municipios da regiao foi
em Caraguatatuba com indice em 77,1%. Os municipios de Sdo Sebastido e Ubatuba
apresentaram 88,4% e 89,4%, respectivamente.

A cobertura vegetal além de manter a estrutura do solo por onde a agua circula (entre os
poros conectados), € importante para prevenir a erosdao hidrica e escoamento
superficial das chuvas, que acarretaria a perda de solo fértil, assoreamento dos cursos
d’agua, enchentes, perda de qualidade da agua e diminui¢cdo da vazao. Além disso, a
cobertura vegetal protege o solo mantendo a umidade e a temperatura, permitindo a
vida da fauna do solo e da fauna silvestre que vive acima do solo, vitais para manter a
floresta em pé. Uma area com cultivo agroecolégico pode ser vista como um pequeno
microcosmo onde o ciclo hidroldégico acontece de forma equilibrada. (Fontes:
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/896999/relacao-solo-
agua-planta; https://www.abas.org/aguas-subterraneas-o-que-sao/)

Em relacao asegurancga hidrica, a manutencao da cobertura vegetal por meio de cultivos
agroecolégicos protege o solo, favorecendo a infiltracdo de agua em profundidade,
podendo chegar até os aquiferos, recarregando-os. Aquiferos sao rochas porosas e
permeaveis capazes de armazenar e disponibilizar aguas. Em um primeiro momento as
aguas alcancam o nivel freatico do aquifero livre (aquele que esta mais proximo da
superficie do solo), escoando para as areas de recarga dos aquiferos confinados (os
mais profundos). Também pode entrar pelas fissuras ou fraturas dos aquiferos
cristalinos. E no aquifero livre onde séo feitos os pocos rasos, também chamados de
cacimba, caipira ou amazonas, o modo mais facil de acesso as aguas subterrdneas. O
aquifero livre e as dreas de recarga sdo as areas mais vulneraveis as contaminacgoes das
aguas subterrdneas. Por isso, a pratica agroecoldgica com o ndo uso de agrotoxicos é
tdo importante para evitar a contaminacao do solo e das dguas, tanto superficiais como
subterraneas, contribuindo assim, pela preservacao da qualidade.
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3. DEMANDA, DISPONIBILIDADE E BALANGO HIDRICO

3.1. Demanda

A estimativa das demandas relativas aos usos da agua demonstra o crescimento da
quantidade de 4gua necessaria para suprir as atividades existentes e previstas parauma
determinada regido. Tem por objetivo contribuir com a tomada de deciséo, buscando
um crescimento sustentavel, baseado na limitagcdo da disponibilidade de recursos
naturais.

A demanda de agua corresponde a vazao captada destinada a atender os diversos usos.
Além desta informacgédo, € importante conhecer a quantidade disponivel para novos
usos.

Cabe destacar que estamos tratando de demanda outorgada ou com dispensa de
outorga (cadastrada), ou seja, aquela demanda que obteve autorizacao junto ao 6rgao
estadual competente, que é a Agéncia SP Aguas, criada em 2024 e que incorporou as
fungdes do extinto Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

O numero de captacoes superficiais outorgadas representa 61,1% do total. Atribui-se o
quadro de ampla prevaléncia das captagdes superficiais sobre as subterrdneas as
caracteristicas fisiograficas das bacias do Litoral Norte, dotadas de uma elevada
densidade de corpos hidricos superficiais de boa qualidade, que facilita a adocao desta
fonte de recurso. No entanto, é possivel verificar na série histérica que vem ocorrendo
um crescimento na proporgao de captacoes subterrdneas em relacao as superficiais.

Com relagao a vazao outorgada, nota-se um crescimento mais significativo nos anos de
2021 e 2023, reflexo da instalagcdo de novos empreendimentos imobiliarios,
principalmente em Ubatuba. Além disso, ocorreram mais investimentos em
abastecimento urbano, motivados pelo alto crescimento populacional que ocorreu na
regiao (Figura 7).

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Proporgdo de captacbes

Vazdo outorgada (m?/s)

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

M Superficial ™ Subterranea
W Captagdes superficiais M Captag¢des subterraneas

Figura 7 - Captagdes superficiais e subterrdneas outorgadas
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Analisando os dados de finalidade de uso da demanda outorgada, observa-se que a
vazado para abastecimento publico prevalece sobre os demais tipos de usos.
Aproximadamente % da vazao total outorgada no Litoral Norte visa atender a demanda
de abastecimento publico (Figura 8). Observa-se na série histérica que a demanda de
agua para abastecimento publico vem crescendo ao longo dos anos, com aumentos
mais significativos em 2021 e 2023.
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Figura 8 - Demanda por finalidade de uso dos recursos hidricos (Fonte: DAEE)

Esta demanda se caracteriza por considerar, além da parcela necessaria para
atendimento da populacao residente, o atendimento da populacao flutuante. Mesmo
com o aumento da vazdo outorgada para abastecimento publico apresentada, é
possivel notar que ainda existem muitos desafios quanto a universalizacdo do
abastecimento de agua regular para a populacgao residente e sazonal do Litoral Norte,
considerando os altos indices de crescimento ja citados e ao tipo de distribuicao da
ocupacao territorial, caracteristico da regiao.

Dentro dos aspectos da demanda de recursos hidricos, é preciso ainda abordar uma
demanda especifica que diz respeito as captacdes nado cadastradas e ndo outorgadas
junto ao SP Aguas, principalmente para abastecimento doméstico (Figura 9). Esse tipo
de captacao é bastante comum nos quatro municipios do Litoral Norte e representa uma
quantidade bastante expressiva.
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Figura 9 - Captacdées alternativa com mangueiras

Fonte: Relatério Situacional da Comissdo Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua para Consumo Humano do
Litoral Norte, 2008.

Um estudo de 2003, realizado pelo DAEE e financiado pelo FEHIDRO (LN-032), registrou
292 captacodes superficiais, responsaveis por 4,08 m3/s; e 360 captagdes subterraneas,
responsaveis por uma vazao de 0,29 m?/s, tanto em areas atendidas, quanto em areas
nao atendidas por sistemas publicos de abastecimento.

No Relatoério Situacional da Comissao Permanente de Acompanhamento da Qualidade
da Agua para Consumo Humano do Litoral Norte (CP-Agua), executados entre 2005 e
2008, estimou na época que mais de 63 mil pessoas eram atendidas por captacoes
alternativas na UGRHI 3 (Tabela 4).

Tabela 4 - Detalhamento das captacées alternativas da UGRHI 3

L. N° de captacoes N° de imdveis N° de pessoas
Municipio X X .
alternativas atendidos atendidas
Caraguatatuba 38 1.796 6.358
Itlhabela 75 1.767 6.627
Sao Sebastiao 114 2.994 13.210
Ubatuba 179 7.328 37.247
Total 406 13.885 63.442

Fonte: Relatdrio Situacional da Comissdo Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua para Consumo Humano do
Litoral Norte, 2008.

No estudo de Fundamentacéao da Cobrancga pelo Uso dos Recursos Hidricos do Litoral

Norte (Capitulo 3.2), foram realizadas estimativas dos usudrios nao integrados ao
sistema de cadastro. De acordo com os resultados, em 2016 haviam 76.304 habitantes
na UGRHI-03 sendo abastecidos por solugdes alternativas ndo integradas ao sistema de
cadastro de usuarios de recursos hidricos, o que representa 24,7% do total de
habitantes. Essa porcentagem é compativel com o resultado dos levantamentos de
campo realizados entre 2005 e 2008 pelo CP-Agua, quando chegaram ao percentual de
23,6% da populacdo total abastecida por solugdes alternativas.
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3.2. Disponibilidade e Balanco Hidrico

A Disponibilidade hidrica de uma bacia hidrografica considera informacodes
relacionadas as vazoes de referéncia das bacias, com estimativas da quantidade
minima de agua para a manutengao de um corpo d’agua em determinado tempo de
recorréncia, e as demandas de uso da dgua. Cabe ressaltar que as vazoes utilizadas nos
célculos dos indicadores deste relatério sdo provenientes do Departamento de Aguas e
Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo — DAEE.

A disponibilidade hidrica per capita considera a vazdo média com a populagao total,
com base na estimativa da taxa de crescimento do SEADE. Considerando o reflexo do
crescimento populacional notdrio do Litoral Norte, percebe-se uma diminuigcdo da
disponibilidade hidrica per capta, mesmo considerando apenas a populacao residente
estimada.

Cabe, entretanto, uma importante reflexdo sobre o impacto da variagcdo sazonal
populacional no territério da UGRHI 3, visto que ao se adicionar as projecbes das
populagcdes de uso ocasional e de pico, observa-se um cenario bem diferente. A
populacao sazonal de uso ocasional no Litoral Norte, projetada para o ano de 2023,
corresponde a 376.602 habitantes e a populacdo sazonal de pico é estimada em
1.092.417 habitantes. Quando a populacdo de uso sazonal de pico é somada a
populacao residente de 2023, apesar curto periodo de permanéncia no ano, a
disponibilidade per capita da UGRHI 3 se reduz de 9.679 m3/hab.ano para 6.632
m3/hab.ano. Apesar de ainda se enquadrar na classe de disponibilidade RICA (>5.000
m3/hab.ano), vem diminuindo ao longo dos anos, como pode ser observado no Quadro
3 enaFigura 10.

Quadro 3 - Disponibilidade per capita - Vazao média em relacdo a populacao total (m3/hab.ano)

Disponibilidade das aguas

Parametros 2019 2020 2021 2022 2023
Disponibilidade per capita da populagao
permanente - Vazdo média em relagao a @ 10.500,68 |@ 10.362,63|@ 10.261,10 (@ 10.160,53 |@ 9678,75

populagao total (msfhab.ano)

Disponibilidade per capita da populagao sazonal
de uso ocasional - Vazdo média em relagédo a ©® 7.777,53 |@ 7.684,24 |@ 7.600,44 |@ 7.507,12 |@ 7.178,87
populagao total (msfhab.ano)

Disponibilidade per capita da populagao sazonal
de pico - Vazdo média em relagdo a populagéo |@ 7.297,65 |@ 7.210,36 |@ 7.131,54 |@ 7.044,60 |@ 6.631,73
total (msfhab.ano)

Disponibilidade per capita - Vazao media emrelagao a

Classificagao

populagéo total (msfhab.ano)
> 2500 m*/hab.ano

entre 1500 e 2500 m*hab.ano
<1500 m*hab.ano

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).
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14.000,00
12.000,00

Valores de referéncia:
10.000,00 ——

8.000,00 Critica < 1.500 m%/hab.ano

6.000,00 Pobre < 2.500 m®/hab.ano

4.000,00

3
2.000,00 Ideal > 2.500 m%/hab.ano

0,00 Rica >5.000 mé/hab.ano
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Disponibilidade per capita (m3/hab-
ano)

Muito Rica > 10.000 m%hab.ano
== Popula¢io Permanente

Populagdo Permanente + Ocasional Abundancia >20.000 m®hab.ano

= Populagdo Permanente + Ocasional + Pico

Figura 10 - Variacao da Disponibilidade Hidrica per capita da UGRHI 3

Essas estimativas consideram que a populagdo sazonal permanece apenas nos
feriados, porém, com as recentes obras de acesso ao Litoral Norte, verifica-se que a
populagao ocasional também tem aumentado nos finais de semana, indicando a
necessidade de uma avaliagado mais aprofundada da variagao sazonal de populacao.
Outro ponto importante a ser acrescido para a analise é que foi possivel notar um
aumento de permanéncia da populacao de uso ocasional, que se iniciou em
decorréncia da pandemia de Covid 19, se intensificando nos anos subsequentes. Um
dos fatores que contribui com isso foi a adocao do trabalho remoto por muitas
empresas, que possibilitou a permanéncia da populagao de uso ocasional por mais
tempo no litoral, além da busca por se afastar dos grandes centros urbanos.

Do ponto de vista da gestdo deste CBH, o impacto das populagdes residente e sazonal
somados demonstra a necessidade de manter os estudos demograficos e de
edificagcbes atualizados e espacializados, a fim de verificar a necessidade de
antecipacao de investimentos nos servigos publicos de saneamento basico.

Conforme exposto anteriormente, a demanda per capita € um dado que demonstra
perfeitamente a preocupacao que este Colegiado apresenta pelo fato de nao haver
meios pelos quais se possa acompanhar a evolucdo dos contingentes populacionais
sazonais (ocasional e de pico), e indicadores apropriados para se avaliar o impacto da
sazonalidade populacional.

Ressalta-se a importancia de considerar o efeito do acréscimo das populacdes de uso
ocasional e de pico na reducédo da disponibilidade per capita, visto que eles produzem
efeitos significativos em termos de perda de qualidade dos servigos de abastecimento.
A gestdo desta dindmica passa por questdes técnicas de projeto e manejo das redes de
abastecimento e é urgente, haja vista que episédios de falta de 4gua sao frequentes na
temporadade verao. Destaca-se também a necessidade de atengao quanto ao aumento
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da migracao de pessoas para os municipios do Litoral Norte, ocorrida apds a pandemia
da COVID19.

A auséncia de reservatérios naturais ou artificiais na regido constitui um aspecto de
vulnerabilidade da seguranca do abastecimento do Litoral Norte, visto que a
regularidade da vazdo de cursos d’agua e de abastecimento dos sistemas publicos e
alternativos depende fortemente dos seguintes aspectos: a) do regime dindmico das
chuvas daregido; b) das condi¢gdes de conservagao e preservacao da cobertura vegetal,
sobretudo nas escarpas da Serra do Mar, onde se localizam as nascentes dos principais
mananciais; ¢) baixo potencial de contribuicdo dos aquiferos litordneo e cristalino para
utilizacdo para abastecimento publico e regularizacdo de vazdo em época de baixa
pluviosidade.

A analise global do Balango Hidrico da UGRHI 03 apresenta bons indices, no entanto,
podemos observar o aumento da porcentagem outorgada dasvazdes de referéncia e das
reservas explotaveis ao longo dos anos, principalmente em 2021 e 2023 (Quadro 4).

Quadro 4 - Vazao outorgada total em relagéo as vazées de referéncia

Parametros 2019 2020 2021 2022 2023

Vazdo outorgada total em relagdo avazéo
média (%)

Vazéao outorgada total em relagéo a Qgsy, (%)

Vazao outorgada superficial em relagdo a vazéo
minima superficial (Q7,10) (%)

Vazao outorgada subterrdnea em relagéo as

reservas explotaveis (%) 1,0 1 1 1.2 18

Valores de Referéncia:

- Vazéo outorgada total em relacao a Qgsq, (%)
-Vazéo outorgada superficial em relagéo a vazdo minima
superficial (Qy,10) (%) Classificacao
- Demanda subterrénea em relagéo as reservas explotéveis
(%)
< 5%
>5%e<30%
>30% e < 50%
>50% e < 100% Regular

> 100% Péssima

Vazao outorgada total em relacao a vazao média (%) Classificagcao
<2,5% Otima
>25%e<15% Boa

>25% e <= 50% Regular

> 50% Péssima

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).
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Apesar de todos os indicadores de balango hidrico para a UGRHI 03 estarem
classificados na categoria “Boa”, é importante destacar que quando realizamos a
analise por bacias hidrogréaficas, podemos verificar que algumas bacias possuem menor
disponibilidade hidrica. Isso ocorre devido a caracteristica fisiografica do relevo, que
divide o territério em pequenas bacias hidrograficas, com menor oferta de agua, somada
a concentragao da populagao e da demanda préxima aos centros urbanos.

Os valores de vazao de referéncia, demanda de uso da agua, uso da vazao de referéncia
e classes de disponibilidade hidrica por bacia hidrografica do Litoral Norte séo
apresentados na Tabela 1. Na Figura 11 sdo apresentados os mapas com os intervalos
de uso da vazao de referéncia das bacias hidrograficas do Litoral Norte.

A maior parte das bacias hidrograficas do Litoral Norte apresenta disponibilidade hidrica
“Muito alta”. A bacia hidrografica do Rio Guaxinduba em Caraguatatuba apresenta
disponibilidade hidrica “Alta”. As bacias do Rio Mococa e do Rio Juqueriqueré em
Caraguatatuba e do Rio Maresias em Sao Sebastido apresentam disponibilidade hidrica
“Média” e merecem atencgédo. As bacias do Cdrrego Paquera / Cego em llhabela e a do
Rio Sdo Francisco em Sao Sebastiao apresentam disponibilidade hidrica “Critica” (mais
de %0% da vazao de referéncia outorgada), devendo seguir um gerenciamento especial
que preveja medidas de racionalizagdo do uso da agua, principalmente em periodos de
escassez hidrica e aumento da demanda.

Convém reiterar a observacdo com relacdo a existéncia de muitos sistemas de
abastecimento domésticos nao cadastrados na base de dados de usos e usuarios do
DAEE. Esses usos ndo sdo somados aos calculos do balanco, tratado nesta segao. Em
decorréncia disso, temos alguns locais mostrados nas analises com a disponibilidade
hidrica alta e muito alta, mas que ja ocorrem eventos de escassez hidrica e conflitos pelo
uso da agua. Alguns locais com relatos de problemas relacionados a disponibilidade
hidrica, mas que nao aparecem nos dados oficiais, sdo a regiao sul de Ilhabela, a llha de
Buzios e Ilha da Vitdria, ambas em Ilhabela.

A llha da Vitdria, localizada aproximadamente 40 km da sede de Ilhabela, é atualmente
uma das situacdes de disponibilidade hidrica mais criticas do Litoral Norte. A ilha nao
possui um manancial que possa atender a comunidade, formada por cerca de 60
pessoas. Com a escassez hidrica, a prefeitura de Ilhabela, em parceria com a SABESP,
fornece a dgua que é armazenada para atender as familias. O transporte da agua é
realizado por meio de embarcacéo.

Destaca-se que em 2023 foi observada a concessao de outorga na Ilha Anchieta em
Ubatuba e na llha de Buzios em Ilhabela, justificando a inclusdo dessas duas ilhas como
novas Sub Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, com cddigo 35 e 36,
respectivamente.
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Tabela 5 - Vazdo de referéncia, demanda de uso e disponibilidade hidrica das bacias
hidrograficas, considerando as outorgas e cadastros realizados até dezembro de 2023

Vazéao de Demanda Uso davazaode op: ~
Bacia Hidrografica referéncia  superficial referéncia (% do (.:lass[flf:?gao
(Qr.10) (m3 /s) Q710) disponibilidade

01 - Rio Fazenda/Bicas 0,86 0,0075 0,87% Muito alta
02 - Rio Iriri/Onga 1,09 0,000833 0,08% Muito alta
03 - Rio Quiririm/Puruba 2,17 0 0,00% Muito alta
04 - Rio Prumirim 0,24 0,000656 0,27% Muito alta
05 - Rio Itamambuca 0,64 0 0,00% Muito alta
06 - Rio Indaia/Capim Melado 0,48 0,000278 0,06% Muito alta
07 - Rio Grande de Ubatuba 1,35 0,000678 0,05% Muito alta
08 - Rio Perequé-Mirim 0,25 0,001583 0,63% Muito alta
09 - Rio Escuro/Comprido 0,71 0,018397 2,59% Muito alta
10 - Rio Maranduba/Arariba 0,70 0,054528 7,79% Muito alta
11 - Rio Tabatinga 0,30 0,000833 0,28% Muito alta
12 - Rio Mococa 0,49 0,214472 43,77% Média
13 - Rio Magaguacu/Bacui 0,49 0,029167 5,95% Muito alta
14 - Rio Guaxinduba 0,43 0,166667 38,76% Alta

15 - Rio Santo Antonio 0,67 0 0,00% Muito alta
16 - Rio Juqueriqueré 2,79 1,157069 41,47% Média
17 - Rio Sao Francisco 0,06 0,042778 71,30% Critica
18 - Sd0 Sebastido 0,19 0,007778 4,09% Muito alta
19 - Ribeirdo Grande 0,31 0,047444 15,30% Muito alta
20 - Pauba 0,21 0,029769 14,18% Muito alta
21 - Rio Maresias 0,16 0,076667 47,92% Média
22 - Rio Grande 0,38 0,030417 7,98% Muito alta
23 - Rio Camburi 0,54 0,007761 1,44% Muito alta
24 - Rio Barra do Saf 0,33 0,067406 20,43% Muito alta
25 - Rio Juquei 0,21 0,002492 1,19% Muito alta
26 - Rio Una 1,72 0,213314 12,40% Muito alta
27 - Corrego do Jabaquara 0,11 0,015842 14,02% Muito alta
28 - Corrego Bicuiba 0,08 0,0111 13,88% Muito alta
29 - Cérrego llhabela/Cachoeira 0,11 0,007483 6,80% Muito alta
30 - Corrego Paquera/Cego 0,23 0,177528 77,19% Critica
31 - Cérrego Sao Sebastido/Frade 0,16 0,007414 4,63% Muito alta
32 - Corrego Sepituba/Tocas 0,50 0,000972 0,19% Muito alta
33 - Cérrego Manso/Prainha 0,48 0 0,00% Muito alta
34 - Cérrego do Pogo 0,15 0 0,00% Muito alta
35 - Itha Anchieta 0,05 0,000117 0,24% Muito alta
36 - Ilha de Buzios 0,10 0,000583 0,60% Muito alta
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Figura 11 - Porcentagem da vazéo de referéncia (Q;.10) outorgada ou cadastrada pelo DAEE até dezembro de 2023
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3.4. Orientacoes para a Gestao — Demanda Disponibilidade e Balan¢o Hidrico

Do ponto de vista da gestao da UGHRI, os aspectos como o crescimento demografico e
a variacdo sazonal da populagcdo ndo estdo na governanga do CBH-LN. Cabe ao
Colegiado apontar e prever a necessidade de se aprimorar os métodos e recursos
necessarios para acompanhar e aumentar a precisao e confiabilidade dos dados.

Atualmente a UGRHI 3 nao dispode de rede hidrofluviométrica. Considerando o cenario
de disponibilidade hidrica e de mudancgas climaticas, é essencial para a regiao possuir
rede hidrofluviométrica articulada com rede meteorolégica, com o objetivo de embasar
medidas adaptativas em relagcdo as mudancgas climaticas e preventivas em relagcdo a
escassez hidrica. O recurso financeiro para esta atividade esta previsto no Plano de
Acao e no Programa de Investimento do CBH-LN desde 2020, porém existe uma
dificuldade em se ter proponente com a competéncia, disponibilidade e atuagéo no
territdrio, necessarias para execucao deste tipo de projeto.

Com relagdo a demanda de agua, ha necessidade de ampliar a efetividade da agao de
fiscalizagcdo do uso, levantando areas de conflitos e de problemas de disponibilidade
para subsidiar as agdes do SP Aguas.

Destaca-se ainda que o cenario de demanda x disponibilidade das aguas no Litoral Norte
necessita de agcdes integradas de politicas publicas dos diversos 6rgaos afetos ao setor
de recursos hidricos, para o desenvolvimento efetivo de agbes destinadas a preservar e
recuperar as aguas dessas bacias, incluindo o planejamento do uso e ocupacgéo do solo,
campanhas de regularizacédo de captag¢des clandestinas e incentivo ao uso racional da
agua.

No tocante as campanhas de regularizagdo de captagdes clandestinas e incentivo ao
uso racional da agua, sdo necessarias acdoes de comunicacao social e processos
formativos para a sensibilizacédo dos usudrios da importancia do tema.

Emjulho de 2023 ocorreu aemissao dos primeiros boletos de cobrancga pelo uso da agua
no Litoral Norte. Esse importante instrumento de gestdo dos recursos hidricos
proporciona que 0s usuarios reconhecam a agua como um bem publico de valor
econdmico, estimulando seu uso racional e consciente. Os recursos arrecadados serao
investidos em acgobes de recuperacao e conservagcao da agua previstas no Plano de
Bacias da UGRHI 03, por meio da selecéao e indicagao de empreendimentos FEHIDRO,
realizada anualmente pelo CBH-LN.

O CBH-LN deve ainda fomentar discussdes sobre a possibilidade técnica e financeira de
construcao de sistemas de reservatérios e cisternas e de transferéncia de agua entre as
bacias hidrograficas que constituem a UGHRI, de modo a gerir de forma satisfatéria o
risco de crises de desabastecimento, principalmente nas bacias de situagdo de
disponibilidade hidrica critica, ou que se encontram préximas desta condicao.
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As acgoOes para gerir o cenario do balango hidrico na regido previstas no Plano de Agao
2024-2027 do Plano de Bacias Hidrograficas vigente sdo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 - Agbes do Plano de Bacias Hidrograficas relacionadas a gestdo da demanda,
disponibilidade e do balanco hidrico

Implantacédo, operagdo, manutengdo, modernizagao e

2.5 - Redes de Monitoramento e ampliagao de rede de monitoramento de qualidade e/ou

Sistemas de Informacgéo

quantidade

4.2 - Solugoes baseadas na natureza

Implantagcéo de Projetos Executivos e ou servigos para
fortalecimento da agroecologia

8.2 - Educagao ambiental vinculada
as agdes dos planos de bacias

Realizar agoes de formagao relacionadas a tematica dos
recursos hidricos e solugoes dos problemas apontados

no Plano de Bacias

Executar agdes de comunicagdo em acordo com o
programa de comunicagdo social do CBH-LN
relacionadas a conservagao e gestao de recursos hidricos
da UGRHI 03

Realizar agcdes de comunicagdo de informagdes
institucionais do CBH-LN relacionadas a gestdao de
recursos hidricos da UGRHI 03

hidrograficas

8.3 - Comunicagao social e difusao
de informagdes relacionadas a
gestao de recursos hidricos

8.3 - Comunicagao social e difusao
de informagdes relacionadas a
gestao de recursos hidricos
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4. SANEAMENTO BASICO

O saneamento basico é definido pela Lei Federal 11.445/2007 como o conjunto de
servigos, infraestruturas, instalagdes operacionais de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos, drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas.

AlLeiFederal 14.026/2020 atualizou o marco legal do saneamento basico estabelecendo
em seu Art. 11-B, “que os contratos de prestacao dos servigos publicos de saneamento
basico deverdo definir metas de universalizagdo que garantam o atendimento de 99%
da populacdo com agua potavel e de 90% da populagdo com coleta e tratamento de
esgotos até 31 de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de néo
intermiténcia do abastecimento, de reducao de perdas e de melhoria dos processos de
tratamento”.

O Estado de Sao Paulo vem elaborando o 1° Plano Estadual de Saneamento Basico do
estado (PESB), com um horizonte de planejamento de 20 anos, prevendo a
universalizagdao dos servicos de saneamento e redugao de perdas no sistema. O
Conteudo do PESP/SP foi estruturado em 6 relatérios que serdo postos em consulta
publica.

A prestacao regionalizada dos servigos de saneamento basico € um dos principios
fundamentais do Novo Marco de Saneamento. Para viabilizar essa regionalizagao, o
Estado de Sao Paulo criou as Unidades Regionais de Servicos de Abastecimento de Agua
Potavel e Esgotamento Sanitario (URAES), instituidas pela Lein®17.383, de 5 de julho de
2021, e regulamentadas pelo Decreto n® 66.289, de 2 de dezembro de 2021, com
alteracdes trazidas pelo Decreto n© 67.880, de 15 de agosto de 2023.

Os quatro municipios do Litoral Norte integram a URAE 1 Sudeste, composta pelos
municipios operados pela SABESP. Em 20 de maio de 2024, o Conselho Deliberativo da
URAE 1 aprovou o Plano Regional de Saneamento Béasico de Servicos de Abastecimento
de Agua Potavel e Esgotamento Sanitério (Deliberagdo CD URAE 1 — Sudeste n° 02 de
2024).

Em 2020 foi realizada a revisdo do Plano de Residuos Soélidos do Estado de Sao Paulo -
PERS/SP, com horizonte de atuagao de 20 anos, tendo como referéncia inicial o ano de
2015, permitindo programar e executar atividades capazes de transformar a situagéao
atual em uma condicdo desejada e realizavel, de modo a aumentar a eficacia e
efetividade da gestao e gerenciamento de residuos sélidos no estado.

Outro instrumento importante € o Plano Municipal de Saneamento, pois apresenta
diretrizes para o saneamento basico e as metas de cobertura e atendimento com
servicos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto doméstico, limpeza
urbana, coleta e destinagcdo adequada do lixo urbano, e drenagem e destino adequado
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das aguas das chuvas. Com a publicacao da Lei 11.445/2007, a Lei de Saneamento
Basico, todas as Prefeituras tiveram obrigacdo de elaborar seu Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB). Os planos municipais relacionados ao saneamento nos
municipios do LN estédo apresentados no Quadro 6.

Quadro 6 - Planos Municipais relacionados a saneamento nos municipios do Litoral Norte

Plano Municipais relacionados com saneamento nos municipios do Litoral Norte
Abrangéncia

Tipo de Plano Ano Servigo

Plano Regional Integrado

Abastecimento de Agua, Esgotamento

UGRHI 3 de Saneamento Basico - 2010 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
UGRHI 3 - Litoral Norte de Residuos Sélidos
- Abastecimento de Agua, Esgotamento
Plano Municipal de s .
Caraguatatuba - 2011 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico g 2
de Residuos Sdlidos
. Abastecimento de Agua, Esgotamento
Plano Municipal de Sl .
Caraguatatuba 2 2014 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico g a0
de Residuos Solidos
Plano Municipal de
Gerenciamento . 7 2
Caraguatatuba Integrado de Residuos 2013 Manejo de Residuos Sélidos
Sdlidos
Plano Municipal de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Ilhabela pal d 2011 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
Saneamento Basico 7 R0
de Residuos Sdlidos
ARG Mu.n|C|paI SPEEIED Abastecimento de Agua, Esgotamento
Ilhabela dos Servigos de 2013 e
2q Sanitario e Drenagem Urbana
Saneamento Basico
AEY Mu.n|C|paI =spediies Abastecimento de Agua, Esgotamento
Ilhabela dos Servigos de 2019 e
2 Sanitario e Drenagem Urbana
Saneamento Basico
Plano Municipal de
Ilhabela CREnE 2013 Manejo de Residuos Sélidos

Integrado de Residuos B
Sélidos

Abastecimento de Agua, Esgotamento
2013 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
de Residuos Sélidos

Plano Municipal de

<L EEEEILe Saneamento Basico

Abastecimento de Agua, Esgotamento
2018 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
de Residuos Sélidos

Plano Municipal de

SR ESERILE Saneamento Basico

Plano Municipal de

Gerenciamento . 7 2
Integrado de Residuos 2018 Manejo de Residuos Sélidos

Sélidos

Sdo Sebastido

Abastecimento de Agua, Esgotamento
2011 Sanitario, Drenagem Urbana e Manejo
de Residuos Soélidos

Plano Municipal de

Ubatuba Saneamento Basico

Plano Municipal de
Gerenciamento
Integrado de Residuos
Sdlidos

Plano Municipal de
Gerenciamento
CloEllleE Integrado de Residuos 2015

Sdlidos

Ubatuba 2014 Manejo de Residuos Sélidos

Manejo de Residuos Sélidos

31



/C , . ,
J RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO LITORAL NORTE 2024
LITORAL NORTE (ANO BASE 2023)

4.1. Abastecimento de agua

O indice de atendimento urbano de agua da populacdo residente nédo esta
acompanhando o ritmo de crescimento populacional da UGRHI 3 e é o maior ritmo
dentre as 22 UGRHIs do Estado. Durante os anos de 2018 a 2023 verifica-se uma
pequena melhora, com o indicador alterando para a classificagdo de referéncia
denominada “regular” (Quadro 7).

Quadro 7 - Atendimento de agua na UGRHI 3

Saneamento béasico - Abastecimento de agua
Paréametros 2017 2018 2019 2020 2021

indice de atendimento urbano —
de agua (%) @ 779 @ 716 ® 783 @ 793 |0 805

Valor de Referéncia:

Classificagdo de qualidade de atendimento (%)

<80% - Ruim

>80% e < 95% Regular

295% [ ] Bom

Fonte: SNIS via CRHi - Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura
e Logistica (SEMIL).

Caraguatatuba € o unico municipio com classificagao regular, os demais permanecem
com classificacao ruim (Figura 12), ressaltando que este indicador ndo considera a
populacido sazonal, quando o aporte de aproximadamente um milhdo de pessoas no
verdo provoca constantes episédios de falta de agua, pois as estacoes de tratamento
nao sao capazes de atender essa demanda
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indice de atendimento
urbano da agua: %

Il Bom (= 95%)
[ Regular (= 80% e <95%) UGRHI 2
Il Ruim (< 80%)
Sem Dados

[J UGRHI 03-LN
[ Limite Municipal
© Sedes Municipais

sl

UGRHI 6

UGRHI 7

10 0 10 km

b GCS SIRGAS2000 4850

T
-45.00

Oceano Atlantico

%

-45.00
1

RJ

-23.50

Fonte:

indice de atendimento urbano da agua em
2021 — SNIS, 2023

Limite/sede municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
Elaboracédo: DPG/CRHI/SRSB/SEMIL, 2023

Figura 12 - Indice de atendimento urbano de dgua

A populacao residente e sazonal que ndo é atendida pelo abastecimento publico
encontra nas captagdes alternativas uma opcao para obtencdo de agua, mesmo que
sem tratamento, 0 que pode ocasionar a contaminacido por doencas de veiculagdo

hidrica, sobrecarregando o sistema de saude local.

Na Figura 13 é apresentada a localizacdo das Estacdes de Tratamento de 4gua e as areas
atendidas com abastecimento de agua pela SABESP. Ressalta-se que sistemas de
tratamento de agua particulares, como condominios, ndo estdo representados no

mapa.

33



/7 , 3 ,
J RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO LITORAL NORTE 2024
(ANO BASE 2023)

LITORAL NORTE

455000 505000

| Abastecimento de agua UGRHI 3
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» -
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»
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Figura 13 - Infraestrutura de Esgotamento Sanitario na UGRHI 3
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Ja o indice de perdas dos sistemas de distribuicao de agua apresentou melhora na
maioria dos municipios, mas ainda representa valores expressivos e significativos para
perdas no sistema de abastecimento da UGRHI 3, especialmente nos municipios de
Caraguatatuba e Sdo Sebastido (Quadro 8 e Figura 14).

Quadro 8 - Indices de perdas de dgua dos sistemas publicos de abastecimento dos municipios
da UGRHI 3 (%)

Municipio 2018 2019 2020 2021 2022

Caraguatatuba (31,3 (34,9 (32,9 (31,0 (29,5
Ilhabela ®20,1 ©24,4 ®22,6 ©24,6 ®17,9
S3o Sebastido (36,1 (38,3 (35,2 (34,4 (32,5
Ubatuba (31,2 (28,9 ©®24,4 (28,9 ®24,3

Fonte: SNIS via CRHi — Coordenadoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura
e Logistica (SEMIL).

Valor de Referéncia:

Classificagdo do indice de perdasdo sistema de abastecimento (%)

>5e<25% [ ] Bom
> 25%e <40% Regular
= 40% - Ruim

T T
-45.50 -45.00

indice de perdas

Il Bom ( >5 e = 25%)
__|Regular(>25e <40% )
Il Ruim (2 40% )

8 Sem dados

RJ

UGRHI 2

CJ UGRHI 03-LN
[ Limite Municipal

-23.50 —

" o

UGRHI &

Caraguatai fub%

Oceano Atlantico

UGRHI7

Fonte:

indice de perdas em 2022 - SNIS, 2024
Limite/sede municipal - IGC, 2015
Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2019
Elaboragéo: DPG/CRHI/SRSB/SEMIL, 2024

10 0 10 km

20 © GCSSIRGAS2000

-45.50
|

" 45.00
Il

Figura 14 - Indice de perdas do sistema de distribuicao de agua
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4.2. Esgotamento Sanitario

O esgoto sanitario tem sido a principal causa de poluicdo dos cursos d’agua da
UGRHIO3, evidenciando que os investimentos na coleta e tratamento ainda estao
aquém da necessidade.

Os rios que entremeiam as areas urbanas sao os mais afetados, acarretando a
degradacao da qualidade das suas aguas e consequentemente da balneabilidade das
praias, riscos para a saude publica e para o turismo.

A proporcao de efluente sanitario coletado e tratado com relagcdo ao efluente gerado
apresentaram evolugao lenta e gradual no periodo de 2019-2023 (Quadro 9). Dos quatro
municipios da UGRHI 3, Caraguatatuba foi o municipio com a maior ampliagdo da
proporcéo de coleta e tratamento, sendo o Unico classificado como “bom”. Ubatuba,
Sao Sebastiao e Ilhabela permanecem com menos de 50% de coleta e tratamento dos
efluentes gerados, sendo classificados como “ruim”. Ubatuba é o municipio com a
menor porcentagem de coleta do litoral paulista (CETESB, 2024). Em Ilhabela, a menor
proporcdo de tratamento se deve ao fato de grande parte dos efluentes serem
direcionados para Estacao de Pré Condicionamento. Nessa estacao, o efluente recebe
um tratamento preliminar antes de ser descartado no mar por meio de um emissario
submarino.
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Quadro 9 - Esgotamento sanitario nos municipios da UGRHI 3

Proporcao de efluente doméstico coletado em relagao ao efluente doméstico total gerado: %

Municipio 2019 2020 2021 2022 2023
Caraguatatuba @751 @77,9 @78,6 78,6 @s1,4
Ithabela @440 @394 @394 @40,5 @422
Sao Sebastido @®43,0 @®43,9 @®43,9 44,6 @446
Ubatuba @34,0 @33,9 @®34,6 34,7 @36,4

Proporcao de efluente doméstico tratado em relacao ao efluente doméstico total gerado: %

Municipio 2019 2020 2021 2022 2023
Caraguatatuba @751 @77,9 @®78,6 @786 @s1,4
Itlhabela @18 @15 Semdados @1,6 @17

S3ao Sebastido @43,0 ®42,2 @431 ®43,8 @®43,8
Ubatuba ®33,7 @336 @343 @344 @®35,0

Proporgao de reducdo da carga organica poluidora doméstica: %

Municipio 2019 2020 2021 2022 2023
Caraguatatuba (59,3 (66,1 (66,6 (66,4 (59,4
Ithabela @17 @15 Semdados @14 ®15

S3ao Sebastiao @33,5 @386 @®39,3 ®39,8 @32,0
Ubatuba @294 @®30,7 ®31,4 @241 @20,7

Carga orgénica poluidora doméstica remanescente: kg DB05,20/dia

Municipio 2019 2020 2021 2022 2023
Caraguatatuba 2.562 2.168 2.163 2.176 2.836
Ilhabela 1.844 1.880 Sem dados 1.913 1.846
Sao Sebastiao 3.158 2.962 2.968 2.946 2.964
Ubatuba 3.380 3.353 3.358 3.712 3.887

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via CRHi — Coordenadoria de Recursos
Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

No litoral Norte existem dois tipos principais de destinacéo do esgoto sanitario coletado:
as ETEs (estacbes de tratamento de esgoto), cujo efluente tratado é lancado em corpos-
d’agua na regiao; e o sistema de disposicao oceanica composto pelas EPCs (estagodes
de precondicionamento), cujo efluente apds tratamento preliminar é langado no mar,
por meio de um emissario submarino. Na Figura 16 é apresentado o mapa com a
localizagdo das ETEs e EPCs, bem como a area atendida pela SABESP e por
empreendimentos particulares, como a COAMBIENTAL em Ubatuba e condominios.

Devemos ressaltar que os indicadores apresentados consideram a populacédo
permanente, porém a regiao apresenta uma variagao sazonal da populacéao, que triplica
o numero de pessoas na regiao, triplicando o volume da carga organica gerada.

Essa situacao é agravada pela crescente ocupacao desordenada em &areas de risco e
com restricoes legais, onde nado é permitida a implantagcado de sistemas publicos de
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saneamento. Areas ndo atendidas pela rede publica (comunidades isoladas, areas
invadidas, irregulares e de risco) muitas vezes sdo dotadas de solucdes de tratamento e
disposicgao in situ (fossas), que apesar de serem legalmente aceitas, a eficiéncia nao
pode ser avaliada. Cessar a quantidade de carga orgénica que alcanga os rios,
provenientes dessas areas irregulares é fundamental para recuperar e manter a
qualidade das aguas dos rios e praias.
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4.3. Indicador de coleta e tratabilidade de esgoto da populacao urbana dos
municipios - ICTEM

Segundo relatério da CETESB, o ICTEM retrata uma situagao que leva em consideragao
a efetivaremocao da carga orgénica, (emrelagao a carga orgénica potencial gerada pela
populagdo urbana) sem deixar, entretanto, de observar a importdncia de outros
elementos que compdem um sistema de tratamento de esgotos, como a coleta, o
afastamento e o tratamento. Além disso, considera também o atendimento a legislagao
quanto a eficiéncia de remoc¢ao (superior a 80% da carga orgénica) e a conformidade
com os padrdes de qualidade do corpo receptor dos efluentes.

A partir de 2019, visando considerar as caracteristicas e agdes dos municipios
litordneos na melhoria dos sistemas de esgotamento, a CETESB alterou a metodologia
de calculo do ICTEM para incluir os sistemas de disposicdo oceanica por meio de
Emissarios Submarinos. O novo ICTEM leva em consideragao a eficiéncia de remocao
dos sélidos suspensos nas EPCs, além do destino adequado dos residuos gerados neste
tipo de tratamento e, em especial, a qualidade da agua do corpo receptor, avaliada por
meio do indice de Qualidade de Aguas Costeiras — IQAC da CETESB.

A mudanca de metodologia permitiu uma melhora no indicador do municipio de Ilhabela
a partir do ano de 2020, com excegao de 2021, que verifica-se o retorno da metodologia
que nao considera os emissarios (Quadro 10). Os municipios de Ubatuba e Sao
Sebastido tiveram uma pequena melhora até 2022. Em 2023 todos os municipios da
UGRHI 3 apresentaram uma pequena reducao dos valores do ICTEM (Figura 16).

Quadro 10 - Historico do ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacéo
Urbana de Municipio) nos municipios da UGRHI 3

Municipio 2019 2020 2021 2022 2023
Caraguatatuba 07,0 0715 07,5 07,5 (71
Ithabela @24 3,3 ®13 3,6 2,9
Sao Sebastiao 4,8 05,1 05,1 (5,2 4,7
Ubatuba 4,4 4,5 4,6 4,1 3,9

10,0- 7,6 [ Bom

5,1-75 Regular

2,6-50 Ruim

0,0-25 s Péssimo

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via CRHi — Coordenadoria de Recursos
Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).
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T T
-45.50 -45.00

ICTEM 2023
M 76-100
T 51-75
I 2.6-5.0 UGRHI2
B 00-25

RJ

[J UGRHI 03-LN
[1Limite Municipal

-23.50 o

UGRHI &

UGRHI7

Fonte:
ICTEM 2023 - CETESB, 2024

10 0 10 km Limite/sede municipal - IGC, 2015

Limite de UGRHI, adapt. - DAEE, 2018

[ 2400 GCS SIRGAS2000 -45.50 45.00 | Elaboragéo: DPG/CRHI/SRSBISEMIL, 2024
| |

Figura 16 - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagcdo Urbana (e residente) de
Municipio

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via CRHi — Coordenadoria de Recursos
Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

4.4. Residuos Sélidos

O Inventario Estadual de Residuos Sélidos Urbanos 2023 apresenta as condicoes
ambientais dos sistemas de compostagem (usinas de compostagem municipais), das
estacoes de transbordo e da disposicao final em aterro dos residuos sélidos urbanos
(RSU), oriundos da coleta publica, a partir de dados obtidos e consolidados em cada
municipio.

Em 2023 a Cetesb adotou a populacao indicada no senso de 2022, com taxa de
urbanizacdo de 2010. E importante ressaltar que a quantidade de residuos sélidos
urbanos gerada por dia é estimada considerando a populagao residente. A populacao
que compoe os visitantes durante feriados, finais de semana e férias tem triplicado ou
até quadruplicado a populacao residente. Assim, a quantidade de residuos sélidos pode
ser muito maior do que a que tem sido estimada para o Litoral Norte.

Os residuos urbanos dos municipios da UGRHI 03 sao transbordados para o aterro de
Jambeiro, no Vale do Paraiba, e uma parte de Sdo Sebastido vai para Santos. A
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quantidade levada para Jambeiro e para Santos em 2023 chegou a 102.652 toneladas.
De acordo com o Inventario Estadual de RSU, 2023, os aterros de Jambeiro e Santos
estao classificados como adequados (Quadro 11), com isso, os municipios do Litoral
Norte recebem a mesma classificagdo do IQR (Figura 17).

Em relagao qualidade do transbordo (IQT), o Relatério Estadual de Residuos Sélidos
Urbanos (2023), indica que a estacdo de Ubatuba se encontra inadequada (IQT 7,0). Os
demais municipios estdo com a situagao adequada: Ilhabela (IQT 8,0), Sdo Sebastido
(IQT 8,70) e Caraguatatuba com IQT 9,0.

Quadro 11- Toneladas de Residuos Sélidos Urbanos Transbordados, Indice de Qualidade de
Aterro de Residuo Sélido (IQR) e Indice de Qualidade de Transbordo (IQT)

Residuo Sélido
. . Urbano L.
Municipio Transbordados IQR2022 IQR 2023 Dispoe em 1QT
(t/dia)
Caraguatatuba 116,37 ® 9,1 ® 10,0 Jambeiro ®°.0
Ithabela 27,76 ® 91 ® 10,0 Jambeiro ®38.0
Sao Sebastido 48,38 ® o ® 10,0 Jambeiro ®s,7
Sao Sebastido 16,13 ® o5 ® 93 Santos ®s,7
Ubatuba 72,60 ® 91 ® 10,0 Jambeiro @®7.0
Total/dia 281,24
Total/ano 102.652,60

Classes de IQR e de IQT: Adequado entre 7,1 e 10; Inadequado entre 0 e 7,0.
Fonte: Cetesb (Inventario de RSU, 2023)
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Figura 17 - Indice de Qualidade de Aterro de Residuos para municipios da UGRHI 03

Apesar dos municipios da UGRHI 3 destinarem seus residuos sdélidos para aterros
classificados como adequados, o processo de transbordo apresenta alguns
inconvenientes, como acidentes com tombamento do caminhdo que realiza o
transporte, a queda de residuos e chorume ao longo do trajeto, que se intensifica com
0s congestionamentos tipicos dos meses de verdo, e a poluicao do ar e emissao de
gases de efeito estufa. Destaque negativo ainda para o custo do transbordo, com valores
altissimos devido a grande quantidade de residuos transbordados. Esses impactos
podem ser minimizados reduzindo a geracao dos residuos e aumentando o reuso, a
reciclagem e a compostagem.

Em adicao, é relevante considerar:

o A universalizacao da coleta de residuos urbanos ainda nao é uma realidade no
Litoral Norte. A presenca de residuos dispostos em lugares inadequados como vias
publicas, praias e rios é facilmente observada, afetando a qualidade das dguas e dos
ecossistemas aquaticos, indicando necessidade de universalizacdo do servico de

Q-

coleta e do aprimoramento da gestdo da limpeza urbana, incluindo a educacéo
populacao fixa e sazonal sobre o correto manejo dos residuos.

o Existe um desafio muito grande de gerenciar a coleta seletiva, devido a
complexidade e multiplicidade de residuos envolvidos, a dificuldade de manter a
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logistica de coleta, armazenamento e venda durante a temporada de visitagao devido
aos congestionamentos costumeiros desse periodo. Apesar das dificuldades, o
gerenciamento da coleta seletiva € uma agado muito importante que precisa ser
ampliada nos municipios do Litoral Norte.

4.5. Drenagem

A drenagem é um dos componentes do saneamento basico e € um importante elemento
de infraestrutura urbana, visto que por meio de ele se previne, controla ou mitiga os
riscos de erosao, de movimentos de massas e de inundagdes, evitando a proliferagao
de doencas.

A partir de 2018 o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)
apresentou “Diagnéstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas” dos
municipios e os indicadores passaram a ser utilizados no Relatério de Situacao. Porém,
segundo o Diagndstico, a maioria dos municipios ndo efetua coleta sistematica de
dados. Os dados disponiveis geralmente sdo insuficientes. Na maioria dos municipios
brasileiros, constata-se, por exemplo, falta de mapeamento cartografico detalhado
(georreferenciado, com altimetria e resolugdo adequada), falta generalizada de
cadastro do sistema de aguas pluviais (o que dificulta o conhecimento da sua estrutura
fisica), inexisténcia de mapeamento de areas de risco e, ainda, caréncia de registros
precisos sobre falhas no sistema de drenagem (populagcao afetada, valoracdo dos
prejuizos).

Conforme apresentado na Figura 18, Sdo Sebastiao declarou no SNIS que possui mais
de 50% da area coberta com infraestrutura de drenagem. Os outros municipios da
UGRHI declararam que possuem menos de 50% da area coberta com infraestrutura de
drenagem.
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Figura 18 - Cobertura da drenagem urbana subterrdnea

A falta de infraestrutura de drenagem na planicie costeira, com intenso processo de
urbanizacdo, amplifica a frequéncia de ocorréncia de eventos de alagamentos e
inundacoes, resultando em perda de vidas humanas e materiais, com prejuizo a saude
publica e ao turismo.

Outro indicador do SNIS apresenta dados referentes a parcela de domicilios em
situacdo de risco de inundacdo (%) (Figura 19). Apesar de dados oficiais se
apresentarem de maneira positiva na pratica a parte urbana dos municipios do Litoral
Norte sofrem constantemente com inundacdes e alagamentos, conforme dados do
Instituto Geoldgico apresentados na Figura 20.
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Figura 19 - Domicilios em situag¢éo de risco de inundacéo (%)

O Litoral Norte enfrenta uma caréncia historica de infraestrutura de drenagem urbana,
agravada por caracteristicas climaticas, hidroldgicas e geomorfoldgicas que favorecem
a ocorréncia de alagamentos, inundacdes e enchentes.

Osindicadores oficiais do SNIS, utilizados para avaliar a drenagem urbana, nao refletem
adequadamente o panorama local desses problemas. O sistema depende de
informacgdes fornecidas pelas prefeituras, que utilizam metodologias e critérios
distintos para levantar e tratar os dados, comprometendo a comparabilidade e a
utilidade dos indicadores. A padronizacao dessas metodologias é essencial para tornar
os dados mais consistentes e aplicaveis a gestao.

Atualmente, os Planos de Drenagem levantam apenas o mapeamento das areas
inundaveis a partir de estudos hidrolégicos focados nos principais cursos d’agua, sem
incluir dados sobre a quantidade de domicilios em situacao de risco. Isso resulta em
indicadores zerados que sugerem, equivocadamente, a inexisténcia de pessoas
expostas a riscos. Por exemplo, Caraguatatuba é classificada com menos de 5% dos
domicilios em situacdo de risco devido a auséncia de levantamentos especificos.
Contudo, os dados histéricos do numero de desabrigados ou desalojados por
inundacdo e alagamento revelam uma realidade distinta, evidenciando os riscos
associados a eventos hidrolégicos criticos no Litoral Norte.
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Além dos riscos a vida e as perdas significativas de patrimbnio, as inundagodes e
alagamentos causam transtornos didrios, como a interrupcdo da mobilidade urbana
para veiculos, pedestres e ciclistas. Também favorecem a disseminacao de doencas e
geram prejuizos materiais de diversas intensidades, reforcando a urgéncia de agoes
estruturais e de planejamento integrado para mitigar esses impactos.

Segundo o Instituto Geolégico, dentre os eventos criticos registrados de 2011 a 2016 na
UGRHI 3, os mais recorrentes foram alagamento e inundacao, que somam 58% dos
registros (Figura 20). Esses eventos foram responsaveis por 4 mortes, 2001
desabrigados/desalojados e 1.339 edificagdes afetadas.
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Figura 20 - Numero de eventos criticos registrados na UGRHI 3 entre 2011 e 2016 e os danos
contabilizados

Fonte: Instituto Geoldgico do Estado de Sdo Paulo

Com as mudancas climaticas, prevé-se que o regime de chuvas se concentre em
periodos mais curtos, resultando em secas mais prolongadas e eventos hidroldgicos
extremos cada vez mais intensos e frequentes.

De acordo com Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais
(Cemadem), em 2023 o Brasil bateu recorde de ocorréncias de desastres hidrolégicos e
geohidrolégicos (https://www.gov.br/mcti/pt-br/acompanhe-o-
mcti/noticias/2024/01/em-2023-cemaden-registrou-maior-numero-de-ocorrencias-

de-desastres-no-brasil) .

Nas enchentes e deslizamentos ocorridos no Litoral Norte em 19 de fevereiro de 2023
(Figura 21), 65 pessoas perderam suas vidas (64 em Sao Sebastido e 01 em Ubatuba). O
evento foi categorizado como evento climatico extremo, quando o acumulado de chuvas
chegou a mais de 700mm em 72 horas, o maior acumulado de chuvas ja registrado no
pais pelo Cemaden. Cerca de 560 pessoas deixaram suas casas, sendo 228 desalojadas
e 338 desabrigadas.
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Figura 21 - Imagens do desastre ocorrido em S4o Sebastido no dia 19/02/2023

4.6. Orientacao para a Gestao - Saneamento Basico

O cenario de saneamento basico na UGRHIO3 demonstra que sdo necessarios
investimentos proporcionais as caracteristicas da regido e ao crescimento
populacional. Ha um déficit histdérico de infraestrutura de saneamento basico,
decorrente dos custos de implantacdo frente aos desafios geotécnicos da regido,
agravados por investimentos insuficientes, crescimento e flutuacdo sazonal da
populacéo.

Um dos fatores que contribuiram para ainadequada cobertura de esgotamento sanitario
e abastecimento de agua no Litoral Norte foi a definicdo, nos contratos de concesséao
dos servigos, apenas das “areas urbanas formais” como “areas atendiveis”. Como
consequéncia, ocupacoes em nucleos urbanos informais ou isolados da area urbana,
incluindo comunidades tradicionais, ficaram fora do atendimento pela concessionaria
SABESP. Nessas areas, o fornecimento de servigos dependia de iniciativas privadas ou
do poder publico municipal, resultando em graves problemas de saneamento nessas
comunidades. Para mitigar essa situagcdo, o CBH-LN priorizou investimentos do
FEHIDRO em obras de esgotamento sanitario em regides nao atendidas pela SABESP.

Com a Lei n® 11.445/2007, alterada pela Lei n® 14.026/2020, a area atendivel nos
contratos de concessao de servicos de saneamento passou a ser todo o territério
municipal, abrangendo nao apenas areas urbanas formais, mas também nucleos
urbanos informais e zonas rurais. Essa mudanca ampliou a drea de abrangéncia em
relacdo a operada pela SABESP antes da desestatizacdo. As Unicas areas que
continuam nao atendiveis sdo as areas de risco ou com restricdes legais, que devem
passar por processo de realocacado ou remocgao da populacdo. As areas passiveis de
regularizacao fundiaria urbana (REURB), em andamento ou com previsdo, passam a
fazer parte da area atendivel.
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No novo contrato da SABESP (2024), alinhado a Lei Estadual n® 17.853/2023, esta
prevista a antecipacdo da meta de universalizacao dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario de 2033 (Lei n°® 11.445/2007) para 2029. Essa meta inclui
o atendimento de areas rurais e nucleos urbanos informais consolidados, reforgcando o
compromisso com a universalizagao do saneamento basico no Litoral Norte. As metas
de universalizagdo para os municipios do Litoral Norte podem ser consultadas nos
documentos do ANEXO Il do Contrato de Concessao.

Com o atendimento dessas areas se tornando obrigacdo contratual do prestador, a
aplicacao dos recursos do FEHIDRO em acgdes estruturantes de esgotamento sanitario
e abastecimento publico passaram a ser exclusividade da SABESP (ANEXO | do Manual
de Procedimentos Operacionais do FEHIDRO - MPQO). Assim, os recursos financeiros
alocados no Plano de Acao e Programa de Investimentos do CBH-LN, anteriormente
destinados ao saneamento de 4&areas consideradas nao atendiveis, tornam-se
disponiveis para outras agdes prioritarias do Plano de Bacias, com destaque para o
fortalecimento da comunicacdo e educagado ambiental direcionadas a melhoria do
saneamento.

Outrafonte de recursos financeiros voltada para acdes de saneamento basico e que nao
poderao custear obrigagcdes contratuais do prestador sdo os Fundos Municipais de
Saneamento Ambiental e Infraestrutura — FMSAI (Deliberagdo ARSESP n® 1.545 de 16 de
agosto de 2024). Os FMSAI sao constituidos pelo repasse de parcela da receita direta
dos prestadores e poderdo ser aplicados em agdes de drenagem, limpeza urbana,
gerenciamento de residuos soélidos e educagao ambiental vinculadas ao saneamento.
Os quatro municipios do Litoral Norte possuem os FMSAIs habilitados e recebem os
repasses desde 2021.

Apesar dos avangos normativos e regulatdrios no setor de saneamento basico, o
CBH-LN manifesta preocupacao com os desafios para atender os nucleos urbanos
informais, areas rurais e comunidades isoladas nos municipios do Litoral Norte,
principalmente levando-se em consideracao as incertezas provenientes do cenario de
desestatizacdo da SABESP. Cabe ao colegiado, por meio da Camara Técnica de
Saneamento (CT-SAN), acompanhar os indicadores relacionados as metas de
universalizacdo, fomentar o debate sobre as solugdes propostas e sobre a qualidade
dos servicos de abastecimento de &gua e esgotamento sanitario. Quaisquer
inconsisténcias em relacao ao estabelecido nos contratos de concessao dos servigos
devem ser comunicadas a agéncia reguladora (ARSESP) e as instancias colegiadas da
URAE 1 -Sudeste.

Em relacao aos residuos sélidos, é fundamental implementar medidas para reduzir o
volume de materiais transbordados, como a compostagem de residuos organicos e o
reaproveitamento de reciclaveis e residuos da construcao civil. Além disso, é essencial
conscientizar a populacado sobre a importadncia da economia circular, de reduzir a
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geracado de residuos e descarta-los em locais adequados. O descarte inadequado,
especialmente durante as chuvas, contribui para que os residuos alcancem os rios,
obstruam canais, agravem enchentes e inundacbes e, eventualmente, sejam
transportados até o mar, causando impactos negativos nos ecossistemas costeiros.

No contexto da drenagem urbana, além dos impactos recorrentes, surge uma nova
perspectiva diante das mudancgas climaticas. A adaptagcdo a essa realidade e a
mitigacdo dos problemas decorrentes devem ser uma pauta constante para os 6rgaos
publicos responsaveis pelas decisdes.

Para enfrentar esses desafios, 0 CBH-LN priorizou o tema da drenagem urbana como
uma demanda essencial para o financiamento de projetos e obras com recursos do
FEHIDRO. Entre as a¢des incentivadas estdo solugdes baseadas na natureza, como o
aumento de areas permeaveis, a implantagao de infraestrutura verde e a criagao de
parques lineares, que visam reduzir a exposicao das comunidades aos efeitos das
mudangas climaticas.

A melhoria do saneamento basico e ambiental é essencial para reduzir a vulnerabilidade
das comunidades costeiras aos riscos e efeitos das mudancgas climaticas. Investir em
infraestrutura de esgotamento sanitario e abastecimento, controle da poluicao,
drenagem e gestdo sustentavel do territorio fortalece a resiliéncia das populagodes e
aumenta a capacidade de adaptacao dos municipios do Litoral Norte, promovendo um
futuro mais seguro e equilibrado para todos.

O Plano de Acao do Plano de Bacias Hidrografica vigente prevé as seguintes acoes para
gerir o cenario de saneamento na regiao (Quadro 12).
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Quadro 12 - Agbes do Plano de Bacias Hidrogréficas relacionadas a gestao do saneamento

Elaboracdo de Planos Diretores de Macro Drenagem das
Bacias Hidrograficas sujeitas a inundagoes e alagamentos
Implantagcdo, ampliagdo ou reforma de unidades de
tratamento de residuos soélidos (compostagem ou
3.3 -Manejo e disposicao de residuos solidos reciclagem) associadas ou nao a unidade de transbordo,
visando a recuperagao e conservagao da quantidade e/ou
qualidade das aguas.

Implantagédo, ampliagao ou adequagao da coleta seletiva
3.3 -Manejo e disposicao de residuos sélidos municipal, visando a recuperagdo e conservagao da
quantidade e/ou qualidade das aguas.

Elaboracdo de Projeto executivo de aumento das areas
permeaveis e/ou redugado do escoamento superficial por
4.2 - Solugoes baseadas Natureza meio de implantagao de estrutura verde - parques lineares,
corredores ecolégicos, substituicdo de pavimentos,
arborizagao, bosques urbanos, entre outros

Implantacdo de projeto para o aumento das areas
permeadveis e/ou redugcdo do escoamento superficial por
4.2 - Solugdes baseadas Natureza meio de implantagao de estrutura verde - parques lineares,
corredores ecoloégicos, substituicdo de pavimentos,
arborizagdo, bosques urbanos, entre outros

Elaboragcdo de Projetos (basicos e/ou executivos) de
macrodrenagem (canalizagoes, retificagoes, travessias
entre outros) para mitigagcao de inundagoes e alagamentos,
em acordo com os Planos de Saneamento ou de Drenagem.
Implantar servicos e obras de macrodrenagem
(canalizagoes, retificagdes, travessias entre outros) para
mitigacao de inundagoes e alagamentos, em acordo com os
Planos de Saneamento ou de Drenagem.

Realizar agbes do Plano de Capacitagdo com cursos
8.1 - Capacitagao voltados a tematica dos recursos hidricos e solugdes dos
problemas apontados no Plano de Bacias.

Realizar agbes de formagéo relacionadas a tematica dos
8.2 - Educacéao recursos hidricos e solugbes dos problemas apontados no
Plano de Bacias.

Executar agbes de comunicagdo em acordo com o
8.3 - Comunicagéao programa de comunicagao social do CBH-LN relacionadas
a conservagao e gestao de recursos hidricos da UGRHI 03
Realizar agbdes de comunicagdo de informacdes
8.3 - Comunicagéao institucionais do CBH-LN relacionadas a gestdo de recursos
hidricos da UGRHI 03

1.2 - Apoio ao planejamento

7.1 - Drenagem

7.1 - Drenagem
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5. QUALIDADE DAS AGUAS DOCES SUPERFICIAIS

A qualidade das aguas doces superficiais e subterrdneas é monitorada no estado de Sao
Paulo pela Cetesb, dando subsidios para a avaliagao da conformidade da qualidade e
sua evolugao temporal, identificagao de areas prioritarias para controle da poluigao e
implementagéao da cobrancga pelo uso das aguas e enquadramento dos corpos hidricos.

A qualidade das aguas é indicada por indices especificos que refletem as condi¢cdes de
saneamento ambiental em uma determinada regido. Neste Relatério de Situagéo serao
abordados o indice de Qualidade da Agua (IQA), o indice de Qualidade das Aguas Brutas,
utilizadas para abastecimento publico (IAP), e o indice de Estado Tréfico (IET).

As variaveis que fazem parte do calculo do IQA indicam contaminacdo por esgotos
domésticos, que podem ocorrer por falta de rede coletora de esgoto, por langamento de
esgoto tratado parcialmente, ou ainda devido a extravasamentos superficiais ou
subsuperficiais de fossas. Para o IAP sdo consideradas as variaveis que indicam
contaminacdo por esgotos domeésticos e substancias toxicas que refletem a
urbanizacao, industrializagao ou existéncia de areas contaminadas (postos de gasolina,
industrias ou lixoes).

As aguas subterraneas do Litoral de sao Paulo ndo sao avaliadas pela Cetesb, mesmo
com outorgas para diferentes usos. No restante do estado a qualidade dessas aguas é
avaliada pelo Indicador de Potabilidade - IAS.
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5.1. indices de Qualidade das Aguas Doces Superficiais (IQA, IAP e IET)

INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS (IQA)

O IQA é obtido bimestralmente e calculado considerado 9 pardmetros: temperatura, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioguimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais,
nitrogénio, fésforo, residuos totais e turbidez.

O rio Acarau (Ubatuba) e rio Lagoa (Caraguatatuba) continuaram na situagcao ruim de
qualidade. O rio Quilombo permaneceu no limite da situagao regular, proximo do ruim e
a Vala a direita na Praia da Baleia passou para condi¢cdo regular. Os demais rios
encontraram-se em situacao de IQA bom, conforme mostra a Figura 22 e Tabela 6.
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Figura 22 - Indice de Qualidade da Agua na UGRHi 3
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INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS PARA ABASTECIMENTO PUBLICO (IAP)

O IAP é um indice composto pelo IQA e pelo ISTO - indice de Substancias Téxicas e
substancias que alteram a qualidade organoléptica da agua. As substancias téxicas
consideradas no calculo do ISTO sao: o potencial de formagéao de trihalometanos,
numero de células de cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel.
As substancias que afetam a qualidade organolépticas sao: ferro dissolvido, manganés,
aluminio dissolvido, cobre dissolvido e zinco).

No Litoral Norte, o IAP foi monitorado em trés de cinco mananciais de abastecimento.
Trés pontos ficaram com classificagdo boa e um foi considerado 6timo (Figura 23 e
Tabela 6).
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Figura 23 - Indice de Qualidade da Agua para Abastecimento Publico na UGRHi 3
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INDICE DO ESTADO TROFICO (IET)

Segundo roteiro metodolégico da CETESB, o indice do Estado Tréfico tem por finalidade
classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da
agua quanto ao enriguecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas ou ao aumento da infestagdo de macréfitas aquaticas.

Em relacdo ao grau de trofia dos locais monitorados na UGRHI 03, destaca-se que o rio
Lagoa (Caraguatatuba) apresentou estado eutrofico em 2023, enquanto os outros
cursos d’agua indicaram condicdo mesotréfica, e oligotréfica, conforme Figura 24 e
Tabela 6.
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Figura 24 - Indice de Estado Tréfico na UGRHI 3
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Tabela 6 - Valores para IQA, IAP e IET para os cursos d’agua superficiais do Litoral Norte em 2023
(Fonte: Cetesb)

Curso d’agua/Municipio

Nome Ponto

Corrego das Tocas/IBela TOCA02900
Rib. Agua Branca/IBela ABRA02950
Rio Acarau/Ubatuba ARAU02950
Rio Boigucanga/SSebastiao BOIC02950
Rio Camburi/SSebastiao BURI02950
Rio Claro/Caraguatatuba CARO02800
Rio Cocanha/Caraguatatuba COCA02900
Rio Escuro/Ubatuba CURO02900
Rio Grande/Ubatuba GRANO00400
Rio Grande/Ubatuba GRANO02800
Rio Grande/Ubatuba GRAN02900
Rio Guaxinduba/Caraguatatuba GUAX02950
Rio Indaia/Ubatuba DAIA02900
Rio ltamambuca/Ubatuba ITAM02950
Rio Juqueriqueré/Caraguatatuba RIJU02900
Rio Lagoa/Caraguatatuba RGOA02900
Rio Lagoa ou Tavares/Ubatuba TAVE02950
Rio Lagoinha/Ubatuba GOIN02900
Rio Maranduba/Ubatuba DUBA02900
Rio Maresias/SSebastido MAREO02900
Rio Mococa/Caraguatatuba MOCO002900
Rio N.Sra Ajuda/llhabela NSRA02900
Rio Pereque-mirim/Ubatuba PEMI02900
Rio Quilombo/Ilhabela QLOMO02950
Rio Sto Antonio/Caraguatatuba SATO02900
Rio Sai/SSebastiao SAHI02950
Rio S. Francisco/SSebastiao SAFO00300
Rio Tabatinga/Caraguatatuba TABA02900
Rio Una/SSebastiao RUNA02950
Vala Escoam P Baleia/SSebastido BALDO02700
Vala Escoam P Baleia/SSebastido BALE02700
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Valores de Referéncia do IQA

Faixa de valores Classificacao 2020 2021 2022 2023
79 <IQA <100 Otima 0 0 1 1
51<IQA=<79 Boa 7 28 27 26
19<IQA< 36 Ruim 0
IQA<19 Péssima 0
Pontos monitorados 7 31 31 31
Pontos sem dados (SD) 24 0 0 0
Valores de Referéncia do IET
Faixa de valores Classificagao 2020 2021 2022 2023
IET =47 Ultraoligotréfico 0 3 0 0
47 <IET =52 Oligotréfico 3 21 21 21
59<IET=63 Eutréfico 0
63 <IET =67 Supereutrofico 0
IET > 67 Hipereutréfico 0 0
Pontos monitorados 7 31 31 31
Pontos sem dados (SD) 24 0 0 0

5.2. Orientagdes para a Gestado - Qualidade das Aguas Doces Superficiais

Por mais de uma década, os rios Acarau e Lagoa tém apresentado qualidade ruim, com
o Rio Lagoa em condigao regular, mas no limite para ser classificado como ruim. Esses
corpos d'agua atravessam areas de alta densidade urbana e recebem lancamentos de
efluentes domésticos, tratados e nao tratados, o que tem causado significativa
degradacao de suas aguas. As bacias hidrograficas desses rios sdo consideradas
prioritarias para acoes de recuperacao da qualidade da agua, incluindo a limpeza dos
leitos, investimentos em infraestrutura de esgotamento sanitario e a implementacao de
programas de conscientizacdo e educagao ambiental.

Além disso, os rios classificados como mesotréficos também requerem atencao e
devem ser incluidos nas agdes prioritarias.

Os resultados do monitoramento do indice de Qualidade das Aguas (IQA) indicam que
os demais rios possuem classificacdo boa. No entanto, a qualidade das aguas das
praias tem se deteriorado, com frequentes perdas de balneabilidade, atribuidas a
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presencga elevada de coliformes termotolerantes nas fozes dos rios que desaguam
nessas praias. Esse contraste pode ocorrer devido a outros pardmetros do IQA, como o
oxigénio dissolvido, que pode ser elevado pelo processo mecanico no escoamento das
aguas, mascarando parcialmente a real condigao sanitaria.

O monitoramento reforga que a principal causa da perda de qualidade das aguas no
Litoral Norte é a infraestrutura insuficiente de coleta e tratamento de esgotos. A
manutencdo e melhoria dessa qualidade dependem de investimentos direcionados
para a universalizagcdo dos servigcos de saneamento basico, bem como do controle de
ocupacoOes irregulares e da realocacado de populagdes em areas de risco, que nao
podem receber infraestrutura de saneamento. Essas a¢cdes sado essenciais para a
preservacao dos recursos hidricos e a saude ambiental da regido.

O Plano de Acao do Plano de Bacias Hidrografica vigente prevé as seguintes agdes para
gerir o cenario de qualidade das aguas na regiao (Quadro 13).

Quadro 13 - Agbes do Plano de Bacias Hidrogréficas relacionadas a gestdo da qualidade das
aguas

SUB-PDC AGAO
2.5 - Redes de Monitoramento | Implantagao, operagdo, manutencéao, modernizagao e ampliagao de rede
e Sistemas de Informacgéao de monitoramento de qualidade e/ou quantidade

Implantagcdo, ampliagcdo ou reforma de unidades de tratamento de
3.3 — Manejo e disposicao de | residuos sélidos (compostagem ou reciclagem) associadas ou nao a
residuos soélidos unidade de transbordo, visando a recuperagdo e conservagdo da
quantidade e/ou qualidade das aguas.

Implantacdo, ampliagcdo ou adequacdo da coleta seletiva municipal,
visando a recuperacao e conservacao da quantidade e/ou qualidade das
aguas.

3.3 — Manejo e disposicao de
residuos sélidos

4.2 - Solugdes baseadas na Elaborar Projetos Executivos voltados ao fortalecimento da agroecologia

Natureza
4.2 - Solugbes baseadas na | Implantagao de Projetos Executivos e ou servigos para fortalecimento da
Natureza agroecologia

Elaboragao de Projeto executivo de aumento das areas permeaveis e/ou
4.2 - Solugbes baseadas na | redugdo do escoamento superficial por meio de implantagéo de estrutura
Natureza verde - parques lineares, corredores ecoldgicos, substituicdo de
pavimentos, arborizagéo, bosques urbanos, entre outros

Implantagcdo de projeto para o aumento das areas permeaveis e/ou
4.2 - Solugbes baseadas na | redugdo do escoamento superficial por meio de implantagéo de estrutura
Natureza verde - parques lineares, corredores ecoldgicos, substituicdo de
pavimentos, arborizagéo, bosques urbanos, entre outros

Realizar agdes do Plano de Capacitagdo com cursos voltados a tematica
8.1 - Capacitagao dos recursos hidricos e solugdes dos problemas apontados no Plano de
Bacias.

Realizar agdes de formagao relacionadas a tematica dos recursos hidricos
e solugdes dos problemas apontados no Plano de Bacias.

Executar agbes de comunicagdo em acordo com o programa de
8.3 - Comunicagéao comunicagéao social do CBH-LN relacionadas a conservagao e gestao de
recursos hidricos da UGRHI 03

Realizar agbes de comunicagao de informagdes institucionais do CBH-LN
relacionadas a gestao de recursos hidricos da UGRHI 03

8.2 - Educacgéao

8.3 - Comunicagao
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6. BALNEABILIDADE DE PRAIAS

A balneabilidade das praias se refere a qualidade das aguas (salinas) para fins de
recreagcao por contato primario - aquela em que o contato é prolongado e o risco de
ingestao de agua com coliformes e outros poluentes é alto, podendo ocasionar doengas
como a gastroenterite, célera, febre tifdide, hepatite A.

A balneabilidade é avaliada a cada semana pela Cetesb, definindo-se duas categorias
de balneabilidade: Prépria (bandeira verde) ou Imprépria (bandeira vermelha)

(Apendice-B-Conceitos-e-Metodologias.pdf (cetesb.sp.gov.br).

A categoria Propria € composta por 3 subcategorias em funcdo da densidade de
bactérias fecais: Excelente, Muito Boa e Satisfatoria.

Os indicadores microbioldogicos de poluicao fecal utilizados sdao os Coliformes
Termotolerantes (coliformes fecais), Eschechiria coli e Enterococos. As concentragdes
desses indicadores definem se a agua esta Prépria ou Imprépria.

A Cetesb avalia os dados de levantamentos semanais, calcula as porcentagens das
classes excelente, muito boa, satisfatoria ou imprdépria, durante o ano, e essas
porcentagens sao utilizadas para a classificagdo anual das praias em 6tima, boa,
regular, ruim ou péssima (Quadro 14).

Quadro 14 - Critério de Qualidade Anual para as praias com amostragem semanal

Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do ano

Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do ano, exceto quando
classificadas como EXCELENTES

Regular Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do ano

Ruim Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do ano
Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do ano

Em 2023 foram monitoradas 98 praias no Litoral Norte. A classificagdao anual estd
apresentada na Tabela 7 e na Figura 25.

Tabela 7 - Classificacdo anual das 98 praias da UGRHI03 em 2023 (Fonte: Cetesb)

Caraguatatuba TABATINGA - 250m do Rio Tabatinga Ruim
Caraguatatuba TABATINGA - Condom. Gaivotas

Caraguatatuba MOCOCA

Caraguatatuba COCANHA Regular
Caraguatatuba MASSAGUAGCU- R. Maria Carlota Regular
Caraguatatuba CAPRICORNIO Regular
Caraguatatuba LAGOA AZUL

Caraguatatuba MARTIM DE SA Regular
Caraguatatuba PRAINHA Ruim
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Caraguatatuba CENTRO Ruim
Caraguatatuba INDAIA Ruim
Caraguatatuba PAN BRASIL

Caraguatatuba PALMEIRAS
Caraguatatuba PORTO NOVO

Itha Anchieta PRAIA DAS PALMAS

Itha Anchieta PRAIA DO SAPATEIRO

Itha Anchieta PRAIA DO PRESIDIO

Itha Anchieta PRAINHA DO ENGENHO

Itha Anchieta PRAINHA DE FORA

Itha Anchieta PRAIA DO SUL

Itha Anchieta PRAINHA DO LESTE

Ithabela GRANDE

Ilhabela ARMACAO Ruim
Ithabela PINTO Regular
Ithabela SINO Regular
Ilhabela SIRIUBA Regular
Ilhabela VIANA Regular
Ilhabela BARREIROS NORTE

llhabela BARREIROS SUL
Ilhabela SACO DA CAPELA

Ilhabela ENGENHO D'AGUA

Ilhabela ITAQUANDUBA

Ilhabela ITAGUACU Ruim
Ilhabela PEREQUE Regular
Ilhabela ILHA DAS CABRAS Regular
Ilhabela PORTINHO Ruim
Ilhabela FEITICEIRA Regular
Ilhabela JULIAO Regular
Ilhabela CURRAL Regular
Ilhabela VELOSO Regular
S&0 Sebastiao GRANDE Boa
S&o Sebastido PRAINHA Ruim
Sao Sebastido CIGARRAS Regular
Sao Sebastido SAO FRANCISCO Ruim
Sao Sebastido ARRASTAO Regular
Sao Sebastido PONTAL DA CRUZ Ruim
Sao Sebastido DESERTA Regular
Sao Sebastido PORTO GRANDE Regular
Sao Sebastido PRETA DO NORTE Ruim
Sao Sebastiao BAREQUECABA Regular
S&0 Sebastido GUAECA 6tma |
Sdo Sebastido TOQUE-TOQUE GRANDE Regular
Sao Sebastiao TOQUE-TOQUE PEQUENO Regular
Sao Sebastiao SANTIAGO Regular
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Sao Sebastido PAUBA Regular
Sao Sebastidao MARESIAS Regular
Sao Sebastido MARESIAS - Trav. XV Regular
Sao Sebastiao BOICUCANGA Regular
Sao Sebastiao CAMBURIZINHO Regular
Sao Sebastiao CAMBURI Regular
Séo Sebastido BALEIA Regular
Sao Sebastiao SAI Regular
Séo Sebastido PRETA Regular
Séo Sebastido JUQUEI - Trav. Simé&o Faustino Regular
Sao Sebastiao JUQUEI - R. Cristiana Regular
S&o Sebastido UNA

Séo Sebastido ENGENHO Regular
Séo Sebastido JUREIA DO NORTE

Sao Sebastiao BORACEIA Regular
Sao Sebastiao BORACEIA - R. Cubatao Regular
Ubatuba PICINGUABA Ruim
Ubatuba LAGOA PRUMIRIM Ruim
Ubatuba PRUMIRIM 6tma |
Ubatuba FELIX Regular
Ubatuba ITAMAMBUCA Regular
Ubatuba RIO ITAMAMBUCA Ruim
Ubatuba VERMELHA DO NORTE

Ubatuba PEREQUE-ACU Regular
Ubatuba IPEROIG Regular
Ubatuba ITAGUA - n° 240 da Av. Leovegildo D. Vieira

Ubatuba ITAGUA - n° 1676 da Av. Leovegildo D. Vieira

Ubatuba TENORIO

Ubatuba VERMELHA

Ubatuba GRANDE

Ubatuba TONINHAS

Ubatuba ENSEADA Regular
Ubatuba SANTARITA Regular
Ubatuba PEREQUE-MIRIM

Ubatuba SUNUNGA

Ubatuba LAZARO

Ubatuba DOMINGAS DIAS

Ubatuba DURA

Ubatuba FORTALEZA

Ubatuba LAGOINHA - Em frente a Av. Engenho Velho

Ubatuba LAGOINHA - Ao lado do camping

Ubatuba SAPE

Ubatuba MARANDUBA

Ubatuba PULSO
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Figura 25 - Distribuicdo espacial da classificacao anual de qualidade das praias da UGRHI03 em
2023

A evolucao historica das classes de qualidade anual para as praias do Litoral Norte,

desde 2007 até 2023 é apresentada na Figura 26.

Classificacao histéricaanual de qualidade das praias da
UGRHIO3

60

s
; M\/"“‘:

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

e OtifTla  e—Boa Regular Ruim  es=Péssima

Figura 26 - Classificagdo anual histdrica das praias da UGRHI03, de 2007 a 2023

Fonte: Cetesb
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A anélise da classificagcao anual das praias entre 2007 e 2023 revela que a condicao
regular (imprépria até 25% do tempo) permanece predominante, evidenciando a
continua degradacado da qualidade ambiental das praias. Somadas, as praias
classificadas como regulares, ruins e péssimas totalizam 65 (aproximadamente 66%
das praias monitoradas), refletindo diretamente os impactos da caréncia de
saneamento ambiental na regido.

6.1. Orientacao para a gestao - Balneabilidade das praias

O fator principal que degrada a qualidade das praias do Litoral Norte é a auséncia,
insuficiéncia ou ineficiéncia do sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitario dos
municipios.

A qualidade das aguas das praias esta diretamente ligada a qualidade das aguas dos rios
que desaguam nelas. O crescimento da populacao, tanto residente quanto sazonal,
aumenta significativamente o volume de esgotos domeésticos, enquanto a expansao da
infraestrutura de saneamento ndo acompanha esse ritmo. Como resultado, a qualidade
das aguas dos rios e, consequentemente, das praias, € comprometida. Esse cenario é
evidenciado pelo numero de praias em condigcéao regular (contaminadas em até 25% do
ano, ou cerca de 13 semanas), além daquelas classificadas como ruins ou péssimas.

Osindices de qualidade de agua monitorados pela Cetesb ndo mostram relagdo com as
condi¢cdes de qualidade das praias umavez que somente o rio Acaral e o rio Lagoa estéo
com IQA ruim. E necessario que a Cetesb possa rever os locais e a frequéncia de
monitoramento das aguas afluentes as praias, para que seja possivel avaliar a relagcao
entre o saneamento ambiental e a evolugdo da qualidade das praias.

As chuvas sao outro fator que se relaciona com a qualidade das praias, considerando
que elas carreiam todo tipo de residuo, sélido ou liquido, dispersos pelas ruas ou sobre
o solo. Episddios de chuvas, intensas ou ndo, tém gerado alagamentos, que evidenciam
a incapacidade/ineficiéncia dos sistemas de drenagem e a impermeabilizacdo do solo.

Outra situacao relacionada a qualidade das praias sao os extravasamentos de fossas
em superficie ou em subsuperficie que acabam por serem lixiviados para os
rios/corregos ou para o nivel freatico. Com as chuvas, a lixiviagao é intensificada
acarretando o aumento da poluicido das paias.

A dindmica da balneabilidade tem outros agravantes como por exemplo, falta de
banheiro publico, extravasamentos de pontos de vistoria e ligacoes irregulares de agua
pluvial na rede de esgoto, além de ocupacoes irregulares e aumento de obras que
pressionam a infraestrutura de saneamento.

As acdes que este CBHLN identifica que sao necessarias incluem: a) aumentar o
numero de pontos de monitoramento de qualidade das aguas superficiais, sobretudo
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aquelas que afluem as praias em situacao regular ou ruim; b) monitorar a qualidade das
aguas subterraneas; c) identificar locais de lancamento de esgoto domésticos nos
rios/corregos do Litoral Norte, sejam eles sem tratamento ou com tratamento parcial,
ou com langamento de esgoto tratado, mas que o curso d’agua nao tem capacidade de
depuragao até chegar as praias.

O Plano de Agao do Plano de Bacias Hidrografica vigente prevé as seguintes agdes para
gerir o cenario de qualidade das dguas e balneabilidade na regido (Quadro 15)

Quadro 15 - Agbes do Plano de Bacias Hidrogréficas relacionadas a gestdo da qualidade das
aguas e a balneabilidade das praias

SUB-PDC

AGAO

2.5 - Redes de Monitoramento
e Sistemas de Informacgéao

Implantacéao, operagao, manutengao, modernizagao e ampliacao de rede
de monitoramento de qualidade e/ou quantidade

3.3 - Manejo e disposicao de
residuos sélidos

Implantagdo, ampliagdo ou reforma de unidades de tratamento de
residuos sélidos (compostagem ou reciclagem) associadas ou nao a
unidade de transbordo, visando a recuperagdo e conservagdao da

quantidade e/ou qualidade das aguas.

Implantagcdo, ampliagdo ou adequacdo da coleta seletiva municipal,
visando a recuperagao e conservagao da quantidade e/ou qualidade das
aguas.

3.3 - Manejo e disposicao de
residuos sélidos

4.2 - Solugoes baseadas na Elaborar Projetos Executivos voltados ao fortalecimento da agroecologia

Natureza
4.2 - Solugdes baseadas na | Implantagao de Projetos Executivos e ou servigos para fortalecimento da
Natureza agroecologia

Elaboragao de Projeto executivo de aumento das areas permeaveis e/ou
redugao do escoamento superficial por meio de implantagao de estrutura
verde - parques lineares, corredores ecoldgicos, substituicao de
pavimentos, arborizag&o, bosques urbanos, entre outros

Implantacdo de projeto para o aumento das areas permeaveis e/ou
reducéo do escoamento superficial por meio de implantagcao de estrutura
verde - parques lineares, corredores ecoldgicos, substituicdo de
pavimentos, arborizag&o, bosques urbanos, entre outros

Realizar agoes do Plano de Capacitagdo com cursos voltados a tematica
dos recursos hidricos e solugdes dos problemas apontados no Plano de
Bacias.

Realizar agdes de formagéao relacionadas a tematica dos recursos hidricos
e solugdes dos problemas apontados no Plano de Bacias.

Executar agbes de comunicagdo em acordo com o programa de
comunicagéao social do CBH-LN relacionadas a conservagao e gestao de
recursos hidricos da UGRHI 03

Realizar agdes de comunicagéao de informacgdes institucionais do CBH-LN
relacionadas a gestao de recursos hidricos da UGRHI 03

4.2 - Solugdes baseadas na
Natureza

4.2 - Solugbes baseadas na
Natureza

8.1 - Capacitagao

8.2 - Educacéao

8.3 - Comunicagéao

8.3 - Comunicagéao
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7. AGUAS COSTEIRAS

A rede de aguas costeiras é monitorada pela Cetesb para verificagcao da qualidade para
fins de recreacao, preservagao da vida aquatica e manutencgao de atividade pesqueira.

No litoral norte ndo ha monitoramento de 4guas salobras nem nas areas de influéncia
dos emissarios submarinos.

As aguas salinas vém sendo monitoradas em 8 pontos, com amostragem semestral e
em 03 profundidades da coluna d’agua. A Cetesb também monitora os sedimentos de
fundo, mas esses resultados nao serdo contemplados neste Relatdrio. Para mais

informacdes acesse Publicacdes e Relatérios — Aguas Costeiras » Aguas

Costeiras (cetesb.sp.gov.br).

A descricao e localizagdo das areas avaliadas é apresentada no Quadro 16. A
distribuicao espacial dos pontos é apresentada na Figura 27

Quadro 16 - Descricéo e localizacdo das areas costeiras da UGRHI03 (Fonte: Cetesb)

s N® no . . Namero de
UGRHI Municipio Maoa 2.1 Area Justificativa P
1 Picinguaba Area de preservacao ambiental 3
Area de influéncia de ocupacio urbana continua, com
Ubatuba 2 Baia de ltagua predominio de populacao fixa e atividades de comércio 3
€ Servigos
3 Saco da Ribeira Existéncia de marinas 3
) Uso intenso da dgua por banhistas e para ancoragem
. 4 Tabatinga de embarcagoes 3
Caraguatatuba 5 Cocanha Area de maricultura 3
b6 g::,: gdlf R Area de influéncia de rios/ Ocupacdo Urbana 3
Sao Sebastiao e Canal de Sao 0 T .
Ihabela 7 Sebastizo Area portudria e efluentes de emissarios submarinos 5
Sao Sebastiao 8 Barra do Una Area de influéncia do Rio Una 3
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Figura 27 - Distribuicdo espacial das areas costeiras monitoradas em 2023

Fonte: Cetesb

Os parametros que compdem o indice de Qualidade das Aguas Costeiras (IQAC) séo

apresentados na Tabela 8.

Tabela 8 - Paréametros que compéem o IQAC (Fonte Cetesb)

. hadmewes  Unidde  AguaSalina  Aguasalobra
pH 6,5a8,5 65285

L mglL 6,0 50

Fosforo Total mg/L 0,062 0,124

cotr mg/L 30 30

Nitrogénio Amoniacal mg/L 0.4 04

Fendis totais mg/L 0,1 0,003
Clorofila-a (*) mg/L 25 10
Enterococos UFCM00mL 100 100

Coliformes termotolerantes UFCM00mL 1.000 1.000

* o padrdo utilizado para Clorofila-a € o limite maximo para dasse Mesotrafica estabelecido pelo IETC.

| FAIXADEVALORESDO INDICE CLASSIFICACAO DAFAXA
25
aseato I
<B0e 265 Regular

asents
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O indice de Estado Tréfico para 4guas marinhas é apresentado na Tabela 9.

Tabela 9 - Proposta de classificagdo de ambiente marinho com base nas concentracées de
Clorofila-a

MAR
Estado Tréfico Clorofila-a mgiL
Mesotrofico 1,00<CL<2,50
Eutrdfico 2,50<CL<5,00

Os resultados para o IQAC das areas monitoradas no Litoral Norte sdo apresentados na
Tabela 10.

Tabela 10 - Classificagdo anual por ponto e média das dreas monitoradas na Rede Costeira
(Litoral Norte) de acordo com 0 IQAC - 2023

Classificagdo do m 2023 Média % de nao conformidade por parametro
Local de Amostragem 2
Picinguaha ---- 0D (69%), COT (6%)
Baia de Itagua n 72 0D (11%), COT (28%), Fosforo Total (6%), Enterococos (11%), Clorofila-a (42%)
Saco da Ribeira 77 77 “ 81 COT (75%), Fosforo Total (179%), Clorofila-a (25%)

Tabatinga --“ COT (22%), Fésforo Total (78%)

Cocanha 78 0D (11%), COT (28%), Fasforo Total (83%)
Baia de Caraguatatuba 7 “ 7 0D (119%), Fésforo Total (50%), Clorofila-a (25%)
Bamra do Una 69 16 16 73 0D (28%), COT (6%}, Fosforo Total (61%), Clorofila-a (50%)
Canal de Sao Sebastido (1a 3) n 69 68

72 0D (20%), COT (43%), Fosforo Total (60%), Clorofila-a (35%)
Canal de Sao Sebastido (4 e 5) 75 7

Legenda:

oum | oo PR i i

295 <95e2B0 <BDe=65 <65e=45 <45

MNOTA: Em razio dos problemas relativos ao LQ na determinacdo do Nitrogénio Amoniacal em algumas dreas os valores com o problema foram des-
considerados para efeito de calculo do IQAC
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Os resultados para o indice de Estado Tréfico Costeiro para o litoral norte séo
apresentados na Tabela 11.

Tabela 11 - Valores médios de Clorofila-a (ug/L) e suas classificagbes por ponto, de acordo com
o Indice de Estado Tréfico Costeiro - IETC - primeira e segunda campanhas de 2023 (fonte
Cetesb)

e 1* CAMPANHA 2* CAMPANHA

MEDIA

ponto P1 P2 P3 P4 PS5 1!"5::R Pl P2 P3 P4 PS 2:"‘5::& ANUAL
Salina  Picinguaba 0,85 | 0,8 JRRL BE v 11 13 1,33 1,14
Salina  Baia de ltagua 2,6 |22 19 [958 1,38 263 4,46
Salina  Saco da Ribeira 134 113 1.0 - PEEN <0 56 2,26 1,64

Salina  Tabatinga 1,00 091 [ 0,71 | 081 Rl [ o W o9 |

= T 113 PSR o5 | <o5c) o073 |
salina Baia de Caraguatatuba 1,92 1,15 127 1,83 2,06 2,60 2,16 1,72
Salina  Canal de Sao Sebastidio 136 144 120 [T 200 1,38 154 1368 552 ol I 5
Salina  Barra do Una (Rl 0,56 0.5 | 1,01 an 37

No Litoral Norte, a Baia de Itagua aparece em estado hipereutrdéfico na primeira
campanha e eutrofico na segunda campanha. Os demais locais estavam em estado
mesotréfico na primeira campanha, com excegao de Picinguaba. Ja na segunda
campanha, o Canal de Sao Sebastido e Barra do Una estiveram em situacao de
supereutrofizacdo. Tabatinga e Cocanha, apresentaram melhora na segunda
campanha. Importante considerar as areas da Baia de Itagua, Canal de Sao Sebastido e
Barra do Una mostrando um processo de eutrofizagdo durante o ano.

De acordo com o Relatério de Aguas Costeiras da Cetesb, em 2023 foram constatados
dois eventos de floragdo de diatomaceas, um na baia de Itagua (ponto 3) no final de
margo, quando IETC foi supereutréfica. Em outubro foi constatada novamente a
presencade diatomaceas céntricas na baia de Itagua. No Litoral Norte, houve uma piora
nas classificagdes, com maior ocorréncia de areas Regulares em relagdo aos anos
anteriores. Essa alteracao foi observada nas areas da Baia de Itagua, Cocanha, Barra do
Una e Canal de Sao Sebastido por apresentarem, com frequéncia, varios parametros
nao conformes, como OD, Fésforo Total e principalmente Clorofila-a. De modo geral, a
condicao tréfica variou ao logo dos anos de condicao Oligotrofica a Eutrdéfica, contudo,
a Baia de Itagua, o Canal de Sao Sebastido e a Barra do Una apresentaram piora em
2023.

7.1. Orientacgdo para a gestdo — Aguas Costeiras

Os resultados do monitoramento da qualidade das aguas costeiras apontam para uma
crescente degradacao, particularmente nas areas préximas as desembocaduras de rios
e aos pontos de lancamento de efluentes por emissarios submarinos. Esses dados
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evidenciam a infraestrutura inadequada de esgotamento sanitario como uma das
principais causas da poluigcdo das aguas costeiras.

Para reverter esse cenario, € imprescindivel avangar na universalizagdo do saneamento
basico na UGRHI 3, fortalecer o controle da ocupagdo desordenada e reavaliar a
necessidade de implantacdo de sistemas de tratamento mais avangados para os
efluentes langados por emissarios. Essa implementagdo deve ser apoiada por
investimentos estruturais e tecnoldgicos, alinhados a politicas publicas que promovam
a protecao dos ecossistemas marinhos e a qualidade de vida das populag¢des costeiras.

Os impactos da poluigdo fluvial nas aguas costeiras destacam a importéncia de uma
gestao integrada do territorio. Nesse contexto, o CBH-LN, a APA Marinha do Litoral Norte
e o0 Grupo Setorial de Gerenciamento Costeiro (GERCO-LN) devem continuar atuando
de forma sinérgica, integrando agendas e instrumentos de gestao para promover um
meio ambiente equilibrado e saudavel. Essas agdes ndo sao apenas necessarias para a
garantia da qualidade de vida para as geragdes atuais e futuras, mas também fortalecem
a resiliéncia do territério e das comunidades aos impactos das mudancgas climaticas,
promovendo sua adaptagao a esse novo contexto global.

69



/7 , . ,
J RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO LITORAL NORTE 2024
(ANO BASE 2023)

LITORAL NORTE

8. GESTAO DAS AGUAS

8.1. Atuacao do colegiado na gestao das aguas

O Comité da Bacia Hidrografica do Litoral Norte — CBH-LN realizou, em 2023, 2 (duas)
reunioes plenarias ordinarias (Quadro 17). Al Reunidao Ordinaria do CBH-LN, ocorreu dia
31 de margo de 2023, no formato virtual e na data de 11/09/2023, no municipio de
Ilhabela, aconteceu a |l Reunido Ordinaria de 2023 da Plenaria do Comité de Bacias
Hidrograficas do Litoral Norte (Figura 28). Além de outras pautas, destacamos a

aprovacao de 5 projetos a serem executados no Litoral Norte, que totalizam o valor de
investimento de R$ 1.847.069,68.

Quadro 17 - Atuacéao do colegiado com relagcdo a Reunides Plenarias

1) Atuagdo do Colegiado (2023)

1.1) Comité de Bacia
Hidrografica

Ano 2023 Ne de | Frequéncia média de | N2 de
Reunides participagao Deliberagoes
nas reunioes (%) * aprovadas

67%

3

Principais realizag6es no periodo

na | reunido ordindria de 2024.

Posse dos membros da plendria para o Biénio 2023-2025, Aprovag¢do dos documentos
relacionados ao PROCOMITES e aprovagéo de projetos FEHIDRO. O Relatério de Situagdo foi
apresentado em reunido conjunta de cdmaras técnicas, aprovados ad referendum e referendado
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Figura 28 - Il Reuniédo Ordinaria da Plenaria do CBH-LN, realizada em 11 de setembro de 2023

em Illhabela-SP

Visando atender as atividades anuais, as Camaras Técnicas realizaram 31 reunioes
durante 2023 (Quadro 18).

Quadro 18 - Atuacéao do colegiado com relacdo a Reuniées de Cadmaras Técnicas

1.2) Camaras Técnicas

Camaras Técnicas do
CBH-LN

CamaraTécnicade Agroecologia e Sistemas Agroflorestais (CT-AgroSAFs);
Camara Técnica de Educagdo Ambiental (CT-EA);

Camara Técnica de Planejamento e Assuntos institucionais (CT-PAl); e
Camara Técnica de Saneamento (CT-SAN)

2023

N° de Principais discussoes
Reunides * e encaminhamentos
Projetos FEHIDRO em execugdo, Processo de
Financiamento de projetos com recursos do FEHIDRO,
31 Acdes de Comunicagdo e Capacitagcdo do CBH-LN,

Férum Regional de Educagdo Ambienta, Relatério de
Situagado dos Recursos Hidricos do Litoral Norte, entre
outros.
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A Camara Técnica de Planejamento e Assuntos Institucionais (CTPAI) realizou 8 (oito)
reunides e o0s principais assuntos foram Sistemas de Informagdes, a analise do
processo de financiamento FEHIDRO e propostas de projetos indicados protocoladas e
revisdo do Relatdrio de Situagéo.

A Camara Técnica de Saneamento se reuniu 8 vezes, discutindo assuntos como analise
de propostas para pleito FEHIDRO, projetos de saneamento em execug¢ao, discussao
sobre emissarios submarinos com palestra da Sabesp, elaboragao do Relatdrio de
Situacao.

A Cémara Técnica de Agroecologia e Sistemas Agroflorestais (CT-AgroSAFs) realizou 07
reunidoes, além de participar das 6 reunides conjuntas. Os principais assuntos
discutidos foram: construcdo da Agenda de Trabalho da Céamara Técnica de
Agroecologia, participagao e apoio ao processo de analise das propostas protocoladas
no dmbito do edital do FEHIDRO de 2023, apoio para elaboragdo do Relatério de
Situacdes dos Recursos Hidricos. Além disso, a CT-AgroSAFs discutiu os seguintes
assuntos, como Agroecologia e saneamento nos territérios indigenas e o
acompanhamento e apoio na execugao do Projeto Ecoagriculturas;

Producao de Boletim Informativo Roga Caicara

- Publicagao da 102 edicdo do Jornal Roga Caicgara, um valioso Informativo de divulgagao
das acdes do CBH-LN e que promove o reconhecimento e divulgacao das principais
atividades realizadas na agroecologia do Litoral Norte, com destaque para os principais
atores que atuaram nos ultimos 10 anos. As edi¢gdes do Jornal Roca Caicara estao
disponivel em www.cbhln.com.br/boletins.

No ano de 2023 foram realizadas 6 reunides da Camara Técnica de Educagao Ambiental,
sendo uma vinculada a gestdo do biénio de 2021 a 2023 no dia 14 de fevereiro e as
demais reunides (5) vinculadas ao Biénio 2023-2025. Os principais temas foram
Organizacao e execugao d0 VI Férum Regional de Educacao Ambiental do Litoral Norte.
Além deste importante tema, a CT-EA discutiu a revisao do Relatério de Situacao, do
Plano de Acédo e Plano de Investimento 2024-2028 do Plano de Bacias e aedicdo do Roga
Caicara.

VI FORUM REGIONAL DE EDUCAGAO AMBIENTAL DO LITORAL NORTE

“Refletir com a comunidade sobre a importancia da conservacao ambiental e garantir
boas praticas sustentaveis” foi a missao do VI Férum de Educacédo Ambiental do Litoral
Norte (VI ForEA), trazendo como principais temas as Mudancas Climaticas e a Cultura
Oceénica.

O principal objetivo do VI ForEA foi reunir profissionais, estudantes e demais
interessados que atuam em prol do meio ambiente e educacgao no Litoral Norte de Sao
Paulo. Gerar conhecimento, trazer subsidios e formar redes para a efetivacao de
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trabalhos de educacdo ambiental, mobilizando diferentes publicos da regido como
criancgas, jovens, moradores, turistas, entre outros foi o fio condutor de todo o evento.

A 62 edicao do Férum, ocorreu em Ubatuba-SP, entre 14 e 19 de agosto, contando com
a participacao de 399 pessoas ao longo dos 6 dias de evento (Figura 29). A iniciativa foi
organizada pela 12vez na Cidade e foi uma realizagao do Comité de Bacias Hidrograficas
do Litoral Norte (CBH-LN) por meio da Camara Técnica de Educagao Ambiental (CT-EA).
O evento teve o apoio da prefeitura do municipio, envolvendo mais de 50 instituicdes
atuantes em acgdes socioambientais da regido que ofereceram palestras, rodas de
conversa, visitas guiadas, oficinas, feiras, estandes, exposi¢cdes e muito mais.

Figura 29 - Cerimbnia de abertura do férum com a participacao da Coordenadora Geral do
Tecendo as Aguas, Andrée de Ridder

O Forum Regional de Educacdo Ambiental ja € um evento tradicionalmente organizado
pelo Comité de Bacias Hidrografica do Litoral Norte por meio da Camara Técnica de
Educacdo Ambiental.

Festival Tecendo as Aguas

O Comité de Bacias Hidrogréficas esteve presente no VI Festival Tecendo as Aguas
organizado pelo Instituto Supereco por meio do projeto Tecendo as Aguas etapa 3. O
evento ocorreu do dia 29 de setembro a 01 de outubro de 2023 no bairro Sdo Francisco
em Sao Sebastido, com a participacdo de 1.548 pessoas (1176 jovens, adultos e idosos;
297 criangas e 75 adolescentes) (Figura 30). A sexta edicao foi realizada pelo Instituto
Supereco, por meio do Projeto Tecendo as Aguas, Terra, Serra e Mar, em parceria com a
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Petrobras pela Prefeitura de Sdo Sebastido, por meio da Secretaria do Meio Ambiente
(SEMAM) e da Fundacgdo Educacional e Cultural Deodato Sant’Anna (FUNDASS) e a
Secretaria de Turismo. O evento contou com a colaboragdo de uma comisséao
comunitaria da Rede Sao Francisco e o apoio institucional, recursos humanos e
estruturas de uma rede de pelo menos 48 instituicbes que formaram uma teia
valorizando o ODS 17, parceria em prol das metas.

Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBHLN), colegiado responsavel pela
gestdo dos recursos hidricos da regido, sendo parceiro formal do projeto Tecendo as
Aguas, sendo o Instituto Supereco um dos representantes da sociedade civil onde atua
nas camaras técnicas, plenarias e desenvolvimento de projetos. Participou do festival
com apoio de uma Tenda e 6culos de realidade virtual com um video produzido pelo
projeto Vertente Litordnea com videos em 360° passando por projetos e agbes
realizados pela costa litordnea de SP.

Figura 30 - Mesa de Dialogos e Boas Praticas pelos Oceanos, com a participa¢cdo da Secretaria
Executiva do CBH-LN

No ano de 2023 o CBH-LN realizou 07 (sete) reunides conjuntas das Camaras Técnicas,
sendo 05 dessas reunides para as questdes do financiamento dos projetos e a
elaboracao do relatdrio de situagdo. Em 13 de julho ocorreu uma reuniao conjunta com
os CBHs da Baixada Santista e Ribeira de Iguape e Litoral Sul, para apresentacao dos
videos de comunicacgao social, produzidos por meio de um projeto financiado com
recursos do FEHIDRO, que estao disponiveis no canal do Youtube do CBH-LN.

Para encerrar as atividades do CBH-LN em 2023, as Camaras Técnicas realizaram uma
reunido conjunta presencial, para compartihamento e avaliacdo das atividades
realizadas no ano de 2023. A reunido ocorreu em 13 de dezembro no Quilombo da
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Cagandoca, no municipio de Ubatuba, que proporcionou uma aproximagado com a
comunidade local e trocas de aprendizados e experiéncias (Figura 31).

Cagandoca,
Ubatuba-SP

Figura 31 - Reunido conjunta das Cadmaras Técnicas do CBH-LN no Quilombo da Cacandoca,
Ubatuba-SP
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XXV Encontro Nacional de Bacias — Agosto de 2023

Participacao no XXV Encob 2023
“Aguas do Brasil: Governanca,
Adaptacao e Desenvolvimento”
21 a 25 de agosto de 2023
Natal/RN

LITORAL NORTE

O Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte esteve presente no XXV Encontro
Nacional de Bacias e participou de diversos debates importantes para a Gestao das
Aguas, que apresentamos a seguir:
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MUDANCAS DO CLIMATICAS

Agir para a adaptacao e resiliéncia
Foram discutidas questées relacionadas a mudanga do clima e seus
impactos na gestao de recursos hidricos. Estabeleceu algumas estratégias
e ferramentas que possam promover a integracdo entre as politicas
nacionais de recursos hidricos e mudanca do clima com foco na mitigacao,
adaptacao e resiliéncia, a partir de experiéncias ja desenvolvidas.
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Seguranca Hidrica

Principais aquiferos do Brasi

Pocos perfuradc
de Sao Paulo

Facala 1:[3731330

social §,..
Essa estacao teve como objetivo Tyl et
discutir acdes de comunica¢do como G L
estratégia de formacao e

mobilizagdo social.

Apresentou como ponto de partida
os resultados dos Encontros
Formativos de Educacdo Ambiental
na Gestdo das Aguas e marcos legais
de referéncia, tais como a Politica
Nacional de Educagdo Ambiental,
Resolucdo CNRH n° 98 [ 2009 e
Resolu¢do CONAMA n° 422 / 2010,
bem como experiéncias, planos e
campanhas de comunicacdo
desenvolvidas pelos comités de
bacias, érgaos gestores de recursos
hidricos e outras instituicoes.
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Olhando para o Futuro do Aquifero

Guarani - Encontro Brasil.

Aquif - €
transfronteiriga, por meio didlogos e
debates, buscando conhecer as visées dos
diversos atores, no ambito do Projeto de
Porte Médio - Projeto Aquifero Guarani
(PPM-GUARANI) GEF/CAF/UNESCO e MMA,
que engloba os quatro paises: Brasil,
Argentina, Paraguai e Uruguai.

Para o Comité de Bacias Hidrograficas do
Litoral Norte a temética é de grande
importancia para a anélise da seguranga
hidrica, das areas de recarga das aguas
subterraneas e sobre o uso e ocupagio do
solo em nossa regido.

Também estivemos presentes no Forum Paulista de Comité de Bacias Hidrograficas e
contribuimos na publicacdo da Revista Dialogo.

Dialogo”
il

Novos Horizontes nos " E
Comités Paulistas

»

Acelerando Resiliéncia

Mudangas Hidrica
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CAMINHADA PELO SANEAMENTO

Para promover a conscientizagdo da populagao sobre a problematica do saneamento
béasico e da balneabilidade das praias de Ubatuba, representantes do Comité de Bacias
Hidrograficas do Litoral Norte realizaram uma caminhada na praia do Perequé- Agu no
Dia Internacional dos Direitos Humanos e pelo Dia Mundial do Banheiro.

Também foram realizadas palestras e rodas de conversa com diversos agentes
envolvidos com a pauta do saneamento basico no municipio.

10 de Dezembro

Dia Internacional
dos Direitos Humanos

Inicio és 8:00h na Areia da Praia
Perequé-Agu

}o DIA INTERNACIONAL DOS DIREITOS HUMANOS participe do

CAMINHADA PELO SANEAMENTO

: Convers
Na fana da arcia do PEREQUE-ACU saguida de Rodas do
wm:‘:nwdados 1o MUSEU DA VIDA MARINHA
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8.2. Avaliacao dos empreendimentos FEHIDRO indicados em 2023

Em 2023 foram indicados cinco empreendimentos, somando o valor total de R$

1.846.070,68 (Quadro 19 e Figura 32) de verba da Compensacdo Financeira pela

Utilizagao dos Recursos Hidricos (CFURH). Devido ao valor disponivel para o ano de

2023, os empreendimentos relacionados ao PDC-8 (Capacitacao, educagcao ambiental,

comunicagao social e difusdo de informacgdes, diretamente relacionadas a gestao de

recursos hidricos) passaram a ser priorizados, pois projetos estruturais demandam um

maior aporte de recursos financeiros, tendo entao trés projetos aprovados. Os demais
sdo vinculados ao PDC-4 (Protecdo dos Recursos Hidricos) e PDC-1 (Plano de

Macrodrenagem).

Quadro 19 - Empreendimentos indicados pelo CBH-LN em 2023 (CFURH)

SUB VALORES (R$)
EMPREENDIMENTO TOMADOR
PDC FEHIDRO CONTRAP. | TOTAL EMPR.
Plano Municipal de Drenagem de Prefeitura Municipal
1.2 282.240,93 14.854,79 297.095,72
Caraguatatuba - PMSB-DAP de Caraguatatuba
Assisténcia técnica e
capacitagéao ara o]
P ,Q P . Instituto de
fortalecimento das cadeias .
. 4.2 | Pesquisas e Estudos| 349.756,00 7.194,60 356.950,60
produtivas de sementes e de . .
. . Sécio Ambiental
polpa de jugara no municipio de
Ubatuba-SP.
Quintais produtivos de Fundo Brasileiro de
. N . 8.2 . . 250.530,00 6.000,00 256.530,00
Boigucanga — Sao Sebastido/SP Educacao Ambiental
Comunica CBHLN -
Comunicacdo institucional e Instituto de
social paraagestdodosrecursos| 8.3 |Pesquisas e Estudos| 564.622,75 0,00 564.622,75
hidricos do Litoral Norte UGRHI 3 Sécio Ambiental
— Litoral Norte
Cuidadores das Aguas -
Educomunicacgéo como
estratégia de comunicagéo Fundo Brasileiro de
. . 8.3 . . 399.920,00 20.700,00 420.620,00
social e enfrentamento da crise Educacao Ambiental
climatica no Litoral Norte de Séao
Paulo
TOTAIS 1.847.069,68 | 48.749,39 | 1.895.819,07
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COLEGIADO Ano @
IndicagSes de empreendimentos ao FEHIDRO

Emprendimentos Total indicado Valor médio

Comité de Bacia - LN

5 R$ 1.8 Mi R$ 369.413...

( poc ) (subpoc) [ Ano |

R$ indicado FEHIDRO por ano (em R$ milh&es)

Indicacdo por Prioridade de PDC (2023)
®PDC nao prioritario © PDC 1 e 2 ®PDC Prioritario

47
18,9%
21
: 1.8
15,3% e
1,2 a0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Empreendimentos por PDC e biénio*

@3 empreendimento biénio atual ®# empreendimento biénio anterior

4 4
2 2
1 I 1 1 1 1
PDC-8 PDC-3 PDC-1 PDC -4 PDC -7

*2022 e 2023 vs 2021 e 2020
Figura 32 - Indicacées de empreendimentos ao FEHIDRO pelo CBH-LN

No geral, o quadriénio 2020-2023 o CBH-LN teve uma quantidade menor de recursos
financeiros disponiveis por ano, acarretando um maior nimero de projetos nao
estruturais aprovados. Durante o quadriénio 2020-2023 foram aprovados 17 projetos,
totalizando R$ 6.611.739,41. A distribuicdo dos recursos por Programa de Duracéo
Continuada (PDC) é apresentada na Tabela 12.

Tabela 12 - Distribuicdo dos recursos por PDC no quadriénio 2020-2023

PROGRAMAS DE DURAGAO CONTINUADA - PDC TOTAL INDICADO % DE INVESTIMENTO
PDC 1 - Bases Técnicas em Recursos Hidricos R$ 799.598,17 12,09%
PDC 3 - Qualidade das Aguas R$ 2.286.997,62 34,59%
PDC 4 - Protegéao dos Recursos Hidricos R$ 1.092.527,88 16,52%
PDC 7 - Drenagem e Eventos Hidrolégicos Extremos R$ 800.169,49 12,10%
PDC 8 - Capacitagao e comunicagao social R$ 1.632.446,25 24,69%
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Os PDCs com maior quantidade de recursos investidos foram o PDC 3, relacionado as

acdes de esgotamento sanitario e gerenciamento de residuos sélidos, e o PDC 8, com

acdes de comunicacao, capacitacao e processos formativos vinculados as prioridades

do Plano de Bacias.

8.3. Indicacao de empreendimentos FEHIDRO em 2024 e proposicao de ajustes no

PAPI2024-2027

Em 2024, o CBH-LN indicou um total de R$ 1.764.436,48 de verba da CFURH,
distribuidos nos PDCs 2 e 8 (Quadro 20 - Empreendimentos indicados pelo CBH-LN em

2024 (CFURH)).

Quadro 20 - Empreendimentos indicados pelo CBH-LN em 2024 (CFURH)

Nome do Empreendimento

Razao Social
do Tomador

Sub
PDC

Valores (R$)

FEHIDRO

Contrapartida

Total

1. Implantagcdo de estacdo
hidrometeorolégica na unidade
de conservacgao Parque Natural
Municipal do Juqueriqueré -
Caraguatatuba/SP.

Prefeitura
Municipal de
Caraguatatuba

2.5

355.300,00

18.700,00

374.000,00

2. Educacdo Ambiental para
participacdo ativa na gestéo
dos residuos soélidos no bairro
da Almada - UGRHI 3 bacia
Fazenda/Bicas e a
Iriri/Oncga.

bacia

Associagao
Cunhambebe
da Ilha Anchieta

8.2

297.532,80

20.360,00

317.892,80

3. Educacao ambiental e curso
de Gerenciamento de Residuos
Sélidos
compostagem nas bacias do
Rio Grande e Rio Indaia/Capim
Melado.

com énfase em

Instituto da
Arvore

8.2

430.410,40

92.800,00

523.210,40

4. Educagdo ambiental para
disseminagdo de tecnologias
producgao
agricola para a protegdo das
aguas em Caraguatatuba-SP.

sustentaveis de

Instituto de
Pesquisas e
Estudos Sécio
Ambiental

8.2

235.947,28

4.718,94

240.666,20

5. Processo formativo de
educomunicagao e
monitoramento hidrico da
bacia do Rio Itamambuca
para agentes comunitarios.

Associagcao
Amigos De

ltamambuca

8.2

445.246,00

63.420,00

508.666,00

TOTAL

1.764.436,48

199.998,94

1.964.435,4
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A apresentacao de propostas foi insuficiente para a indicagcdo de empreendimentos
com a verba da cobranga pelo uso da agua e para o atendimento integral das acdes
previstas no Plano de Acédo e Programa de Investimentos (PAPI) para 2024. Em
contrapartida, o PDC 8 recebeu propostas de empreendimentos acima do previsto.
Diante disso, foi necessario realocar a aplicagao de recursos financeiros em agdes
relacionadas ao PDC 8, antecipando para 2024 a execugao prevista para todo o
guadriénio. Essa alteragao nos valores distribuidos por PDCs no ano de 2024 devem ser
ajustadas narevisdo do PAPI 2024-2027.

Com a exclusado da linha de financiamento para a implantacdo de infraestrutura de
esgotamento sanitario em areas nao atendidas pela SABESP (Sub PDC 3.1), conforme

-~ »

explicado nas “Orientagcdes para a Gestdo” do Capitulo 4, tornam-se necessarios

ajustes na distribui¢cdo de recursos financeiros para os préoximos anos do PAPI.

Considerando a relevancia das agdes do PDC 8 para o fortalecimento das prioridades
estabelecidas no Plano de Bacias, bem como a alta demanda por recursos observada
em 2024 e em pleitos anteriores, recomenda-se aumentar a prioridade desse PDC na
alocacdo de recursos financeiros. Os investimentos no PDC 8 tém demonstrado
resultados significativos na gestao dos recursos hidricos da UGRHI 3, reforcando sua
importancia estratégica.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

O cenario atual de acentuado crescimento populacional, aumento de &areas de
ocupacao irregular, grande fluxo turistico e melhoria das vias de acesso ao Litoral Norte,
indicam a necessidade de investimentos proporcionais em saneamento basico (que
inclui esgotamento sanitario, abastecimento de agua tratada, coleta de residuos sélidos
e drenagem) e politicas habitacionais, a fim de evitar o comprometimento da qualidade
das aguas dosrios e praias do Litoral Norte em um futuro préximo, bem como o colapso
dos servigos urbanos essenciais.

A falta de infraestrutura adequada de esgotamento sanitario no Litoral Norte constitui o
principal desafio para a gestao dos recursos hidricos na UGRHI 3, sendo considerada
prioridade maxima. O elevado volume de efluentes sanitarios langados nos corpos
d'agua, que eventualmente alcangam as praias, afeta negativamente os pardmetros de
saneamento, a qualidade das aguas e a balneabilidade. A melhoria nesses aspectos,
assim como na qualidade de vida da populacdo e na saude ambiental, depende
diretamente da universalizagado da coleta e do tratamento de esgotos. Nesse contexto,
encontrar solugdes eficazes para o esgotamento sanitario tanto em areas regulares
quanto irregulares € essencial para reverter esse cenario.

Além das questdes relacionadas a poluicdo das aguas por esgotos domésticos, a
limitada infraestrutura de drenagem urbana agrava ainda mais os desafios enfrentados
pelo Litoral Norte. Somada aos efeitos das mudangas climaticas e a ja fragil
disponibilidade hidrica em algumas bacias, essa deficiéncia tem gerado impactos
visiveis no cotidiano da populacao da UGRHI 03. Esse cenario exige aimplementagao de
acbes corretivas e preventivas continuas, essenciais para garantir a adaptacao a
eventos extremos e assegurar agua de qualidade e em quantidade suficiente para
atender as necessidades atuais e futuras da populacéao.

O CBH-LN realizou varias acoes de articulagao, mobilizacdo e comunicacao,
objetivando o aumento de momentos de discussdo, capacitacdes e integragcdes de
acoOes realizadas por diferentes instituicdes na regidao. Além disso, buscou reafirmar o
compromisso do CBH-LN em realizar a gestao compartilhada, aplicando os recursos de
maneira criteriosa, com intuito de atenuar os impactos antrépicos, recuperando e
conservando as bacias hidrograficas do Litoral Norte.

84



/7 , . ,
J RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO LITORAL NORTE 2024
(ANO BASE 2023)

LITORAL NORTE

10. ANEXOS

ANEXO |
Memorial de Calculo do Indicador de Disponibilidade per capita

Considerando a necessidade de melhorar o calculo do impacto da variagao
sazonal na disponibilidade hidrica do Litoral Norte, apresenta-se a seguir uma proposta
de metodologia de calculo, mediante a introducao de fator de permanéncia temporal,
medido em dias de permanéncia em relagao ao numero total de dias do ano.

Primeiramente, deve-se considerar que a CRHi todos os anos calcula e fornece o
indicador E.04-A - Disponibilidade per capita em relagcdo a populagéo total, definida
como a relacado entre QMEDIO da UGRHI, convertido de m3/s para m3/ano, pela
populacao total da UGRHI. A unidade deste indicador é portanto, uma relagado de vazao
média anual por habitante.

Calculo da disponibilidade hidrica:

Tendo emvista que a CRHijafornece o valorde E.04-A e da populagao total de cada ano,
que corresponde a populagao residente, dividindo-se este indicador pela populagao
total para se chega-se ao valor da vazao média anual apresentado na Tabela 1:

Tabela 1: Calculo da disponibilidade anual média, para os anos 2012 a 2022

Disponibilidade per

Ano capita Populagao Disponibilidade
(m*/hab-ano) total (N° hab) mé3/ano
2012 11.618,51 290.429 3.374.352.241
2013 11.433,25 295.135 3.374.352.239
2014 11.250,84 299.920 3.374.351.933
2015 11.071,25 304.785 3.374.350.931
2016 10.925,78 308.843 3.374.350.673
2017 10.782,23 312.955 3.374.352.790
2018 10.640,58 317.121 3.374.351.370
2019 10.500,68 321.346 3.374.352.000
2020 10.362,63 325.627 3.374.352.119
2021 10.261,00 328.849 3.374.319.589
2022 10.160,53 332.104 3.374.352.000

Os diferentes valores decorrem das aproximacbes feitas a cada ano do resultado
calculado, e do fato que a populacao total é uma projecao anualmente feita pela
Fundacdo SEADE, que considera o numero de moradores do ano anterior, de
nascimentos, dbitos e migrantes.
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Para o célculo da populacéao, levou-se em conta haver trés situagoes, que determinam
trés contingentes populacionais: a populacao residente (dado fornecido pela SEADE,
por meio da CRHi), que corresponde aquela que vive permanentemente no Litoral Norte;
a populagcao de uso ocasional, que é a quela que frequenta o municipio aos fins de
semana, feriados e periodos de veraneio, e a de pico, aquela que visita a regido nos
periodos de feriados prolongados, e principalmente do feriado de réveillon e carnaval.

Os dados destas ultimas foram projetados no d&mbito do plano de desenvolvimento
regional da SABESP realizado em 2010, e revisados em 2011. Na tabela 2, apresentamos
os trés contingentes populacionais em numero de habitantes.

Tabela 2: Populagdes totais: residente, Uso Ocasional e de Pico periodo 2012 - 2022

Popfllagéo Popula({éo Uso Populagéo de

Ano Residente Ocasional Pico (n° Hab.)
(n° Hab.) (n° Hab.)

2012 290.429 328.394 954.258
2013 295.135 333.208 967.923
2014 299.920 337.935 981.274
2015 304.785 342.575 994.303
2016 308.843 347.128 1.007.478
2017 312.955 351.596 1.020.334
2018 317.121 355.976 1.032.859
2019 321.346 360.272 1.045.045
2020 325.627 364.480 1.057.169
2021 328.849 368.603 1.069.252
2022 332.104 372.644 1.081.005

Solucionados da disponibilidade hidrica, e dos contingentes populacionais, resta
determinar a parcela de tempo que cada um destes trés contingentes populacionais
permanece no Litoral Norte.

Para tanto, langou-se mao do website que calcula o numero de dias Uteis, feriados e
finais de semana: http://www.dias-uteis.com/

Por meio deste site determinamos os respectivos numeros total de dias, dias uteis,
finais de semana e feriados, lembrando que alguns feriados também coincidem com os
dias dos finais semana. Nesta lista ndo sdo considerados os feriados Estaduais e
Municipais, e os feriados que coincidiram com finais de semana. Os resultados sao
mostrados na Tabela 3.
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Tabela 3: NUumero de dias Uteis, feriados, e finais de semana no periodo 2012-2022.

NO de dias N° de dias

N° total de N° Dias ) em feriados
Ano ) - em Fins de )

dias do ano Uteis em dias da

Semana
semana

2012 366 253 105 8
2013 365 255 104 6
2014 365 255 104 6
2015 365 252 104 9
2016 366 253 106 7
2017 365 251 105 9
2018 365 252 104 10
2019 365 252 104 10
2020 366 253 104 10
2021 365 252 104 10
2022 365 253 105 10

A partir desta informacao, propde-se calcular e aplicar um fator, que considere o
numero de dias de permanéncia por ano:

e Populacao residente: assume-se que esta populacao esteja presente 100% dos
dias de cada ano. O fator, portanto, equivale a 1.

e Populacao de uso ocasional: o fator é calculado dado pelo resultado da soma
dos numeros de dias de feriados e finais de semana, dividido pelo numero total
de dias do ano,

e Populacao de pico: considera apenas o numero total de dias de feriados.

O fator de tempo de permanéncia da populacdo de uso ocasional é calculado pela
seguinte expresséao:

N® Dias Fim de Semana + N?° Dias Feriados
Fuso ocasional = N@ Dias do Ano

O fator de tempo de permanéncia da populacao de pico é calculado pela seguinte
expressao:

N2 Dias Feriados

PLCO="NoDias do Ano

Na Tabela 4, apresentamos os fatores de tempo de permanéncia indicados pelas
expressodes acima:

87



/7 , . ,
J RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS DO LITORAL NORTE 2024
(ANO BASE 2023)

LITORAL NORTE

Tabela 4: Fator de tempo de permanéncia para os contingentes populacionais de uso
ocasional e de pico.

Fator
Populacao de Fator

Ano Populacao de

uso Pico

Ocasional

2012 0,3087 0,0219
2013 0,3014 0,0164
2014 0,3014 0,0164
2015 0,3096 0,0247
2016 0,3087 0,0191
2017 0,3123 0,0247
2018 0,3123 0,0273
2019 0,3123 0,0273
2020 0,3114 0,0273
2021 0,3123 0,0273
2022 0,3150 0,0273

Para o calculo das disponibilidades per capita (DPC), propde-se as seguintes
expressoes:

Populacao residente: valor fornecido pela CRHi:

Disponibilidade Hidrica Anual

DPCperm = POP
perm

Populacoes: Residente e de Uso Ocasional:

DPC _ Disponibilidade Hidrica Anual
Ferm+oca = (POPPerm X 1) + (POPOCa X FOca)

Populacoes: Residente, Uso Ocasional e de Pico:

DPC _ Disponibilidade Hidrica Anual
Perm+0catPico ™ (POPpyyyn X 1) + (POPyq X Foeq) + (POPpic,

Aplicando-se as equacdes acima, se chegou aos resultados apresentados na Tabela:
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Tabela 5: Disponibilidades hidricas per capita considerando as variagdes sazonais de

populacao do Litoral Norte., em m3/hab-ano

Ano

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

Populagao

Permanente

11.618,51
11.433,25
11.250,84
11.071,25
10.925,78
10.782,23
10.640,58
10.500,68
10.362,63
10.261,00

10.160,53

Populagao

Permanente +
Ocasional

8.612,03
8.530,70
8.398,85
8.213,25
8.111,10
7.981,56
7.878,62
7.777,53
7.684,24
7.600,44

7.507,12

Populagao

Permanente +
Ocasional + Pico

8.176,75
8.200,83
8.074,66
7.750,72
7.752,05
7.533,26
7.391,96
7.297,65
7.210,36
7.131,54

7.044,60
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ANEXO Il

Relacgéo de siglas e simbolo

% Unidade: porcentagem

% a. a. Unidade: porcentagem ao ano

ANA Agéncia Nacional de Agua

CBH Comité de Bacia Hidrografica

CBH-BS Comité de Bacia Hidrografica da Baixada Santista

CBH-LN Comité de Bacia Hidrografica do Litoral Norte

CBH-RB Comité de Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul

CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

CRH Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CRHi Coordenadoria de Recursos Hidricos

DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica

DBO Demanda Bioldgica por Oxigénio

FEHIDRO Fundo Estadual de Recursos Hidricos

hab. Habitantes

hab/m2 Unidade de habitante por metro quadrado

IAP indice de Qualidade de Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICTEM indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagéo Urbana

IPAS Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas

IQA indice de Qualidade das Aguas

IQR indice de Qualidade de Aterros de Residuos

Kg Unidade quilograma

kg DBO/dia | Unidade: quilograma de oxigénio DBO por dia

km? Unidade: quildbmetro quadrado

LN Litoral Norte

m3/s Unidade metro cubico por segundo

mg/l Unidade: miligrama por litro
Vazao minima superficial registrada em 7 dias consecutivos, em um periodo de retorno de 10 anos.

Q7,10 Trata-se de uma vazao de referéncia restritiva e conservadora, e € empregada pelo DAEE como base
para concesséao de outorgas.
Vazao disponivel na bacia em 95% do tempo. Representa a vazdo “natural” da bacia sem

Qs interferéncias.
Vazao média de dgua na bacia durante o ano. E considerado um parametro menos restritivo ou menos

Qmedio conservador. E mais representativo em bacias que possuem regularizagao de vazéo (ndo é o caso do
Litoral Norte)

Sabesp Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo

SEADE Fundagéao Sistema Estadual de Anélise de Dados

SIGRH Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SNIS Sistema Nacional de Informagodes sobre Saneamento

SIMA Secretaria do Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente

Ton Unidade: tonelada

TGCA Taxa Geométrica de Crescimento Anual

ucC Unidade de Conservagao

UGRHI Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

UTGCA Unidade de Tratamento de Gas Natural de Caraguatatuba
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FPEIR - Variaveis, Indicadores e Parametros

Céod. Parametro Unidade Fonte
FM.01-A [Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) % ao ano SEADE
FM.02-A |Populagdo total n2 de habitantes SEADE
FM.02-B |Populagdo urbana n2de habitantes SEADE
FM.02-C |Populagdo rural n2 de habitantes SEADE
FM.03-A [Densidade demografica hab/km2 SEADE
FM.03-B [Taxa de urbanizagdo % SEADE
P.01-A Vazdo outorgada total de dgua m3/s DAEE
P.01-B Vazdo outorgada de agua superficial m3/s DAEE
P.01-C Vazdo outorgada de dgua subterranea m3/s DAEE
P.01-D Vazdo outorgada de dgua em rios de dominio da Unido m3/s ANA
P.02-A Vazdo outorgada para abastecimento publico m3/s DAEE
P.02-B Vazdo outorgada para uso industrial m3/s DAEE
P.02-C Vazdo outorgada para uso rural m3/s DAEE
P.02-D Vazdo outorgada para solugdes alternativas e outros usos m3/s DAEE
P.02-E Demanda estimada para abastecimento urbano m3/s DAEE/SNIS/ONS
P.03-C Proporgdo de captagdes superficiais emrelagdo ao total % DAEE
P.03-D Proporgdo de captagGes subterraneas em relagdo ao total % DAEE
P.04-A Residuo sélido urbano gerado t/dia CETESB
P.05-C Carga organica poluidora doméstica gerada kg DBO/dia CETESB
P.05-D Carga orgénica poluidora doméstica remanescente kg DBO/dia CETESB
P.06-A Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a d4gua n2de dreas CETESB
P.06-B Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua n° de ocorréncias/ano CETESB
P.08-D Total de barramentos n? DAEE
E.04-A Disponibilidade per capita - Qmedio €M relagéo a populagdo total m3/hab.ano DAEE
E.05-A Disponibilidade per capita de dgua subterranea m3/hab.ano DAEE
E.06-A indice de atendimento de 4gua % SNIS
E.06-B Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos % SNIS
E.06-C indice de atendimento com rede de esgotos % SNIS
E.06-D indice de perdas do sistema de distribui¢do de d4gua % SNIS
E.06-G Taxa de cobertura de drenagem urbana subterranea % SNIS
E.06-H indice de atendimento urbano de d4gua % SNIS
E.07-A Vazdo outorgada total em relagdo a Q95% % DAEE
E.07-B Vazdo outorgada total em relagdo a vazdo média % DAEE
E.07-C Vazdo outorgada superficial em relagdo a vazdo minima superifcial (Q7,10) % DAEE
E.07-D Vazdo outorgada subterranea em relagdo as reservas explotaveis % DAEE
E.08-A Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagdo em area urbana n? de ocorréncias/ano SNIS
E.08-B Parcela de domicilios em situagdo de risco de inundagdo % SNIS
1.01-B Incidéncia de esquistossomose autdctone n° de casos/100.000 hab.ano SES
1.02-A Registro de reclamagdo de mortandade de peixes n° de registros/ano CETESB
1.02-C Populagdo urbana afetada por eventos hidroldgicos impactantes n2 de habitantes/ano SNIS
R.01-C IQR da instalagdo de destinagdo final de residuo sélido urbano valor entre 0 e 10 CETESB
R.02-B Proporgédo de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total gerado % CETESB
R.02-C Proporgdo de efluente doméstico tratado em relagdo ao efluente doméstico total gerado % CETESB
R.02-D Proporgdo de redugdo da carga organica poluidora doméstica % CETESB
R.02-E ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de Municipio) valor entre 0 e 10 CETESB
R.03-A Areas remediadas n2dedreas CETESB
R.03-B Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua n° de atendimentos/ano CETESB
R.05-D Outorgas para outras interferéncias em cursos d’agua n? de outorgas DAEE
R.05-G Vazdo outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento Urbano % DAEE/SNIS/ONS
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