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DO LITORAL NORTE 2025 (BASE DE DADQOS 2024)

Vgo RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

1. INTRODUCAO

O Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos € um instrumento de gestdo previsto na Politica
Estadual (Lei 7663/1991), para avaliar a eficacia dos Planos de Bacias, dar transparéncia a admi-
nistracao publica e subsidios as acdes dos Poderes Executivo e Legislativo de ambito municipal,
estadual e federal.

O Relatorio de Situagao é um documento publicado anualmente, em cada uma das 22 Unidades
de Gerenciamento de Recursos Hidricos do estado de Sao Paulo (UGRHIs). O conteddo minimo
esta previsto no Artigo 19 da Lei 7663/91 e compreende:

A avaliacdo de qualidade,

O balanco entre disponibilidade e demanda,

A avaliacdo do cumprimento de programas previstos nos Planos de Bacias,
A proposicdo de eventuais ajustes nos programas, cronogramas de obras e
servicos e nas necessidades financeiras previstas nos Planos de Bacias,
Decisdes tomadas pelo CBH-LN.

A metodologia adotada para elaboracdo do Relatorio de Situagcdo do Comité de Bacias Hidro-
graficas do Litoral Norte € o modelo de analise por indicadores Global Environmental Outlook
(GEO). Essa metodologia faz uso de indicadores distribuidos nas categorias de Forca-Motriz,
Pressao, Estado, Impacto e Resposta (FPEIR) e considera que a causa primeira das atividades
humanas é a Forga-Motriz que produz Pressées no meio ambiente. Essas PressGes afetam o
Estado dos recursos hidricos. A alteracao do Estado dos recursos hidricos pode gerar Impactos
na salde humana e dos ecossistemas. Esses Impactos exigem Respostas da sociedade e dos
orgaos gestores por meio de medidas com o objetivo de reverter ou anular os efeitos negativos
causados pelas atividades humanas (Figura 1). Esse modelo de analise por indicadores permitiu
ao CBH-LN conhecer bem a realidade do Litoral Norte.

Os dados e informagdes apresentados neste documento foram levantados por 6rgaos publicos,
compilados pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi) da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL), e disponibilizados aos Comités de Bacias Hidro-
graficas. De posse dos dados e informacdes, o Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte
(CBH-LN) elaborou o presente documento, adicionando informacdes fornecidas por diversos
entes que integram o colegiado, a im de complementar as informacdes oficiais.


Lisa Yázigi
Iniciar o conteúdo no topo da página.
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RESPOSTA

« Controle de poluicao
* Abrangéncia do

monitoramento
« Controle da Exploragéo e
Uso das Aguas

IMPACTO

» Saude Publica

FORCA MOTRIZ

+ Dinamica Demografica
e Social
+ Dinamica Econdmica

PRESSAO
ESTADO
* Demanda e uso de agua
« Captacdes de Agua « Qualidade
* Producao de Residuos das Aguas
Solidos e Efluentes « Disponibilidade
« Interferéncias em das Aguas

Corpos d'Agua

Figura 1 - Categorias da metodologia Global Environmental Outlook (GEO).

A elaboracdo deste Relatério de Situacdo contou com a participacdo de todas as Camaras Téc-
nica do CBH-LN e foi aprovado em Plenaria pelos membros do colegiado. Este documento é
publico, de livre acesso, utilizacdo e divulgacdo a todos os interessados.

Os Relatorios de Situagdo dos Recursos Hidricos do Litoral Norte de anos anteriores podem ser
acessados em www.sigrh.sp.gov.br/cbhlin/documentos.


http://www.sigrh.sp.gov.br/cbhln/documentos.
Lisa Yázigi
Técnicas

Lisa Yázigi
Esse endereço está dando numa página do SIGRHI sem conteúdo. Secretaria Executiva precisa verrificar qual seria o link correto.
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2. CARACTERISTICAS GERAIS DA UGRHI 03

A UGRHI 3 é referente as bacias hidrograficas do Litoral Norte do Estado de Séo Paulo, sendo
formada por quatro municipios: Ubatuba, Caraguatatuba, Sdo Sebastido e Ilhabela (Quadro 1 e
Figura 2). Localiza-se na porcao sudeste do Estado de Sao Paulo, fazendo fronteira a nordeste
com o Estado do Rio de Janeiro, a norte com a UGRHI 2 (Paraiba do Sul), a oeste com a UGRHI
6 (Alto Tieté) e a sudoeste com a UGRHI 7 (Baixada Santista).

A hidrografia do Litoral Norte é caracterizada por uma rede de drenagem extremamente densa,
com diversas bacias hidrograficas desaguando diretamente no mar. Essa caracteristica motivou
a delimitacdo da UGRHI 3 em 34 sub unidades de gerenciamento dos recursos hidricos (sub-U-
GRHIs), tendo como base as bacias hidrograficas principais, incorporando em alguns casos as
microbacias adjacentes com caracteristicas semelhantes.

Com relacdo as aguas subterraneas, o Litoral Norte possui dois sistemas aquiferos, o Cristalino
(fraturado) e o Litoraneo (sedimentar), conforme apresentado na Figura 3.

Quadro 1 - Lista de municipios que compdem a UGRHI 03

TOTALMENTE AREA PARCIALMENTE CONTIDA

EM UGRHI ADJACENTE
AREA URBANA AREA RURAL

UGRHI MUNICIPIOS CONTIDO NA
UGRHI

CARAGUATATUBA
ILHA BELA SIM
SAO SEBASTIAO SIM
UBATUBA SIM

Fonte: CRHi/SEMIL

A UGRHI 3 possui 1.987 km2 de extensao territorial (SRHSO/DAEE, 1999), dos quais 1.592
km?2 sao areas continentais e 365 km2 sdo areas insulares, constituidas pela Illhabela (339
km2) e por outras 61 ilhas, ilhotas e lajes (26 km2). As caracteristicas gerais da UGRHI 3 sdo
apresentadas no Quadro 2.
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Quadro 2 - Caracteristicas gerais da UGRHI 3

CARACTERISTICAS GERAIS

Populacio Total (2023) |Urbana (2023)|Rural (2023)
SEADE, 2024 352.963 HAB. 97,7% 2,3%
, Area territorial Areaj de drenagem
Area SEADE, 2019 SAO PAULO, 2006
1.947,7 KM2 1.948 KM2

Principais rios
e reservatorios
CBH-LN, 2016

Rios: InUmeros que nascem na Serra do Mar, sub-bacias que drenam
diretamente para o Oceano Atlantico. Destacam-se o Rio Pardo, Rio
Camburu, Rio Sdo Francisco, Rio Grande e Rio ltamambuca.

Aquiferos
CETESB, 2016

Pré-Cambriano e Litoraneo

Principais mananciais

hidrica superficial
SAO PAULO, 2006

superficiais Rios Grande, Claro, S&o Francisco, Grande de Ubatuba, Mococa e Una.
CBH-LN, 2016
Disponibilidade Vazdo média | Vazido minima | VAZAO Q

(QMEDIO) (Q7,10) Q95%
107 M3/S 27 M3/S 39 M3/S

Disponibilidade
hidrica subterranea
SAO PAULO, 2006

Reserva Explotavel
12 M3/S

Principais atividades

economicas
CBH-LN, 2014

O turismo de veraneio é a principal atividade econémica, devido ao
seu potencial paisagistico representado pelas praias e pela vegeta-
¢do de Mata Atlantica, que recobre a Serra do Mar. Nesse cenario,
destaca-se o setor terciario — comércio, servicos e construcdo civil.
O terminal petrolifero "Almirante Barroso”, da Petrobras, e o Porto de
S&do Sebastido constituem uma referéncia significativa na infraestru-
tura regional e estadual. Entre as atividades industriais, destacam-se
a exploracdo de minerais ndo-metalicos. A pesca extrativa marinha
também é uma importante atividade comercial.

VEGETACAO
REMANESCENTE

IF, 2020

Apresenta 1.688 km2 de vegetacdo natural remanescente que ocu-
pa, aproximadamente, 86,5% da area total da UGRHI. A categoria de
maior ocorréncia é a Floresta Ombrofila Densa.

AREAS
PROTEGIDAS

MMA, 2018; FF, 2018;
FUNAI, 2018

Unidades de Conservacao de Protecao Integral

Esec dos Tupinambas; Parna da Serra da Bocaina; PNM do Juqueri-
queré; PE da llha Anchieta; PE da Serra do Mar; PE de llhabela; RVS
do Arquipélago de Alcatrazes

Unidades de Conservacido de Uso Sustentavel

APA Baleia Sahy; APA Marinha do Litoral Norte; ARIE de Sdo Sebas-
tido; RPPN Morro do Curussu Mirim; RPPN Reserva Rizzieri; RPPN
Sitio do Jacu; RPPN Toque Toque Pequeno

Terras Indigenas
Boa Vista Sertdo do Promirim; Guarani do Ribeirao Silveira; Ribeirao Silveira
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Os principais fatores que impulsionam a degradacao dos recursos hidricos no Litoral Norte (forca-
-motriz) sdo: o turismo, o crescimento populacional e as atividades econdmicas. Esses trés fatores
influenciam na qualidade e na quantidade dos recursos hidricos disponiveis, e sinalizam os caminhos
necessarios para a recuperacdo e manutencdo da saude das aguas na regido.

O TURISMO

A principal vocacao do Litoral Norte é o turismo. Estima-se que a grande oferta de praias e cacho-
eiras atraia para a regido algo em torno 300 mil pessoas ao longo da baixa temporada, chegando a
mais de um milhdo no auge do verdo. O efeito desta dinamica impacta negativamente a demanda
por recursos naturais, a forma de consumo de agua, a geracao de efluentes e residuos.

Os dados oficiais gerados pelos 6rgaos do Estado consideram apenas a populacao residente, des-
considerando essa variagdo sazonal. Para complementar essas informacdes e evidenciar o impacto
real nos recursos hidricos, o CBH-LN recalculou alguns parametros, destacando as diferencas re-
sultantes da inclusdo da populagdo sazonal. Assim, alem dos valores relacionados a “populagao
residente”, s3o apresentadas estimativas para dois grupos adicionais:

. Populacao de uso ocasional: que considera o acréscimo de pessoas que frequen-
tam a regido em finais de semana, feriados e férias escolares, ocupando residéncias classificadas no
censo como de “uso ocasional”.

. Populacao de pico: que considera o acréscimo de turistas e veranistas que visitam
a regido entre o Natal e o Réveillon, bem como no feriado de Carnaval, se alojando em hotéis, pou-
sadas e domicilios classificados nos censos como “ndo ocupados”.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as estimativas dos contingentes populacionais de residentes perma-
nentes e visitantes de uso ocasional e de pico.

Tabela 1 - Estimativa da variagao sazonal da populacdo da UGRHI 3

Populacao STEEE Populacdao Permanente
Permanente Permar!ente + Ocasional + Pico
+ Ocasional

2013 295.135 333.208 967.923

2014 299.920 337.935 981.274

2015 304.785 342.575 994.303

2016 308.843 347.128 1.007.478

2017 312.955 351.596 1.020.334

2018 317.121 355.976 1.032.859

2019 321.346 360.272 1.045.045

2020 325.627 364.480 1.057.169

2021 328.849 368.603 1.069.252

2022 332.104 372.644 1.081.005

2023 348.635 376.602 1.092.417

2024 352.963 382.612 1.108.756

Fonte: CBH-LN - base IBGE
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A Figura 4 e a Figura 5 apresentam a evolucdo do numero de habitantes residentes e a taxa ge-
omeétrica de crescimento anual (TGCA). No caso da TGCA, o ritmo de crescimento populacional
da UGRHI 3 mantém-se como o mais elevado entre as UGRHIs do Estado de Sao Paulo, com um
aumento significativo em 2023, conforme ilustrado na Figura 4.

Em 2024, a TGCA da UGRHI 3 foi de 1,64%, a maior entre todas as UGRHIs do Estado de Sao
Paulo. Além disso, observou-se um aumento expressivo na ocupacdo de imoveis de uso oca-
sional durante e apos a pandemia de COVID-19. Diversos veiculos de imprensa relataram uma
maior procura por imoéveis para moradia permanente nos litorais brasileiros, tendéncia também
registrada no Litoral Norte paulista.

O censo demogréafico de 2023, conduzido pelo IBGE, trouxe ajustes as projecdes, que podem
ser observadas na Figura 4 e na Figura 5. As maiores diferencas foram em Caraguatatuba, com
populacao maior que a projetada, e Sdo Sebastido, com populacdo menor que a projetada.

Paralelamente ao crescimento populacional, destaca-se a expansao das ocupacdes irregulares,
incluindo construcées em Areas de Preservacao Permanente (APPs) e areas de risco. Essas ocu-
pacoes, legalmente impedidas de receber infraestrutura de saneamento basico, contribuem para
a degradacao da qualidade das aguas e impactam negativamente o meio ambiente da regido.

E importante ressaltar que os dados populacionais, ajustados anualmente pela Fundacdo SEADE,
sao projecOes relativas a populagdo residente, ndo considerando a populagdo de uso ocasional
e de pico.

Figura 4 - Populagao residente da UGRHI 3 (FM02A)

Populacao Total (n° de habitantes por municipio)
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Figura 5 - Taxa geométrica de crescimento anual - TGCA (FMO1A)
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No litoral Norte ha predominio de atividades econdmicas relacionadas, direta ou indiretamente
ao turismo e ao lazer, havendo a prevaléncia das atividades de comércio e servigos, as quais sao
tipicas de areas urbanas.

Nas Ultimas décadas, o Litoral Norte passou por um crescimento econémico constante, desta-
cando que ocorreram investimentos estruturantes, de grande importancia para a logistica e para
o setor energético, em particular na area portuaria e de petrdleo e gas, principalmente até 2015.

A expansao urbana na regido, impulsionada pelo turismo, tem resultado na conversao de areas
potencialmente produtivas em superficies impermeabilizadas, intensificando o risco de inunda-
cOes, enchentes e alagamentos.

Nesse cenario, o incentivo a praticas agroecoldgicas e ao manejo sustentavel de recursos agro-
florestais tornam-se fundamentais para a manutencgdo das funcdes ecossistémicas e integridade
dos sistemas hidricos, garantindo a qualidade e disponibilidade das aguas dos rios e aguas sub-
terraneas. Além disso, essas praticas fortalecem a seguranca alimentar e aumentam a resiliéncia
das comunidades costeiras, promovendo sua adaptagdo aos impactos das mudancas climaticas.

De acordo com o Projeto LUPA (Levantamento Censitario das Unidades de Producao Agrope-
cuarias - UPAs de 2016/2017), da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o
Paulo, a UGRHi 3 apresenta 26.725,4 ha com UPAs. Considerando a area territorial de 194.770 ha
(SEADE, 2019), as UPAs representam 13,72 % de toda a UGRHI (Tabela 2).

1
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Tabela 2 - Dados do Levantamento Censitario das
Unidades de Producdo Agropecuarias de 2016/2017

Caraguatatuba | Ilhabela | S3o Sebastido Ubatuba UGRHI 3
n? total de UPAs 204 28 43 165 440
UPAs com cultura perene 49 24 30 114 217
UPAs com cultura temporéria 76 21 14 109 220
UPAs com pastagem 140 il 12 10 163
UPAs com reflorestamento 3 - 6 - 9
area total das UPAs (ha) 94914 2202,2 8654,4 6377,4 26725,4

Fonte: Secretaria de Estado de Agricultura e Abastecimento - SAA (2020)

Apesar do setor agropecuario familiar da regido ser extremamente importante na seguranca
alimentar para as familias e atender a um mercado local (IPESA/SuperEco, 2022), os dados do

Levantamento Censitario das Unidades de Producdo Agropecuaria do ESP - LUPA (CDRS-CATI)

trazem uma diminuicdo de area ocupada pelas unidades produtivas ao longo do periodo de

1995 a 2016. Destaca-se a alteracdo de areas cadastradas como territorios tradicionais caicaras
no SICAR-SP, especialmente em Ubatuba, que foram recadastrados como imdveis rurais comuns
(SICAR-SP), evidenciando a venda para pessoas de fora das comunidades tradicionais.

A maior parte (89%) dos imoveis rurais do Litoral Norte inscritos no Sistema de Cadastro Am-

biental Rural (SICAR) sdo menores ou iguais a 4 modulos fiscais (64 ha), conforme apresentado
na Tabela 3, apresentando proporcao estavel em relacdo ao ano anterior.

Tabela 3 - Imdveis inscritos no Sistema de Cadastro Ambiental Rural — SICAR

Municipio Imdveis rurais Menores ou iguais a 4 Territorios de Povos e
inscritos modulos fiscais (64 ha) Comunidades Tradicionais
Caraguatatuba 259 227 0
llhabela 25 17 0
Sao Sebastido 125 112 1
Ubatuba 616 558 55
Total 1025 914 56

llhabela apresentou nimero estavel de CARs entre 2024 e 2025, com 25 cadastros. Ja em S&o
Sebastido, os cadastros aumentaram de 121 para 125 no geral e também entre os iméveis meno-
res de 4 modulos fiscais. A mesma tendéncia foi observada em Caraguatatuba, que aumentou
ligeiramente o numero de cadastros de para 241 para 259 (7,5%).
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Ubatuba apresentou aumento do nimero de cadastros de 587 para 616 (12%), sendo 5% entre
imoveis menores de 4 modulos fiscais e 3 novos territérios de povos e comunidades tradicionais.
O municipio possui o maior niumero de imdveis rurais inscritos no SICAR, no entanto, apenas
165 tém producgao agropecuaria, ocupando 6.777 ha. A maioria dos imoveis produtivos - 145
(87%) - sdo menores de 50 hectares e representam apenas 24% da area total (CDRS-CATI -LUPA,
2016/17). Assim, verifica-se que a maior porcao da area rural € formada por areas cuja destinacdo
nao é a produgdo agropecuaria e, entre as areas produtivas, apesar do maior nUmero de imoveis
representar pequenas propriedades, estas nao representam a maioria da area ocupada, sendo
uma pequena porg¢do do territorio do municipio destinada para a agricultura (6.777ha - 9,47%),
e ainda menor se considerada a agricultura de pequeno porte e familiar (1.54%ha - 2,17%).

Segundo dados do LUPA (1995-2016), entre os principais cultivos existentes destaca-se o desen-
volvimento de pesquisas com culturas bem adaptadas as condigdes climaticas locais: a banana,
o palmito, a olericultura e o gengibre. A olericultura ainda é uma atividade representativa na
regiao de Ubatuba, tendo sido introduzida pelos japoneses na década de 1940 e desenvolvida
principalmente em Ubatuba com o emprego de tecnologia considerada avangada para a epoca,
com o uso intensivo de fertilizantes solUveis e agrotéxicos (Otani et al., 2011 apud IPESA, 2022).

Aparecem de forma constante para o periodo estudado a mandioca e a banana como carros-
-chefes da produgdo agricola. A bananicultura é o Unico cultivo no qual o municipio de Ubatuba
se destaca em relagdo a producao estadual em quantidade produzida. As frutas nativas, como
a Jucara e o Cambuci sabidamente cultivadas no municipio (SISRURAL e CATI/IEA, 2023), ou
mesmo 0s sistemas agroflorestais ndo aparecem nos dados do LUPA ou aparecem mesclados
de forma mais abrangente como “outras culturas” ou “pomares domésticos”. Portanto, ainda
nao consta mapeada a producdo atual e o quanto ela representa em termos de area ou imoveis
dedicados a esses cultivos.

No periodo analisado, se observa uma tendéncia de diminuicdo das areas de pastagem e au-
mento das areas ocupadas com culturas perenes e temporarias, principalmente relacionadas a
cultura da pupunha, pomares domeésticos e outras frutiferas.

Os municipios do Litoral Norte possuem mais de 70 % das suas por¢8es territoriais constituidas
por Unidade de Conservacao de Protecdo Integral. Além disso, uma significativa porgdo territo-
rial (terrestre e marinha), ainda ndo mensurada, sdo Territdrios Tradicionais Quilombolas, Indi-
genas e Caicaras, inclusive essas Unidades de Conservagdo ficaram sobrepostas a muitos destes
Territorios Tradicionais. A presenca destes povos tradicionais torna as atividades agricolas, agro-
florestais, florestais e pesqueiras muito relevantes para a regido, podendo contribuir significati-
vamente para a seguranca e soberania alimentar; com manutencdo da sociobiodiversidade; e
com protecao das aguas e dos ecossistemas litoraneos.

Segundo os dados do Relatério de Situacao da Agroecologia do Litoral Norte, coletados em
2020 na primeira fase do Projeto Ecoagriculturas, na regido existe uma grande diversificacdo
na forma de producao, manejo e cultivo. A partir de um levantamento com 40 agricultores da
regiao, constatou-se que a maior parte da producao agricola € realizada a céu aberto, sendo
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que cerca de 90% dos produtores cultivam hortas e pomares, sistemas agroflorestais e manejo/
extrativismo vegetal, roca tradicional e cultivos agricolas consorciados com espécies nativas,
entre outros (Figura 6). O mesmo estudo revela que apenas 10% dos produtores entrevistados
utilizam o cultivo convencional.

Figura 6 - Formas de Manejo e Cultivo no Litoral Norte Paulista
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Fonte: Relatorio de situacdo da Agroecologia do Litoral Norte — SUPERECO/IPESA

Além da presenca dos Povos Tradicionais, estas praticas sdo favorecidas por questdes sociais,
como a existéncia de 32 institui¢es, entre associacdes, redes e organizag¢des de controle social
(OCS), uma Comunidade que da Suporte a Agricultura (CSA) e a pequenos grupos familiares
informais. Tais organizagdes possibilitam a insercao de pequenos produtores e agricultores em
diferentes mecanismos de comercializacdo, como estabelecimentos locais, feiras e mercados
institucionais, como o programa de alimentacdo escolar (PNAE).

Os principais impactos da atividade agricola convencional estdo geralmente relacionados a fal-
ta de saneamento basico adequado, riscos de erosdo e/ou contaminacao do solo e agua por
agrotoxicos. Porém eles podem ser reduzidos por meio da adogdo de praticas agroecologicas e
conservacionistas e que ja tém sido utilizadas em boa parte das UPAs e nos Territérios Tradicio-
nais. As atividades agricolas, agroflorestais, pesqueiras e florestais quando exercidas de forma
artesanal e agroecologica tornam-se grandes aliadas na busca do equilibrio ecolégico social e
econdmico sustentavel do Litoral Norte.
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A URHi abriga inimeros nucleos caicaras ndo so ao longo da costa, formando comunidades pre-
dominantemente pesqueiras, mas também em bairros urbanos, periurbanos e rurais. Temos trés
terras indigenas (Tl): em S&o Sebastido a T.I. Ribeirdo Silveiras, em Ubatuba T.I. Boa Vista, com 3
aldeamentos (boa Vista, Rio Bonito e Puruba) e a T.I. Renascer. Em Ubatuba temos 4 quilombos:
Camburi, Fazenda Picinguaba, Sertdo de Itamambuca e Cacandoca. O Quilombo Camburi e o
Quilombo Fazenda Picinguaba estao totalmente inseridos no interior do Parque Estadual da
Serra do Mar.

O Coletivo Caicara de Caraguatatuba, llhabela e Sao Sebastido autua juntamente com o povo
caicara desses municipios no auto reconhecimento dos seus Territorios Tradicionais. Ao todo ja
foram plantadas 18 placas de auto reconhecimento de Comunidades Tradicionais Caicara, sendo
8 em llhabela, 4 em Caraguatatuba e em 6 em S3o Sebastido.

A plataforma de Territérios Tradicionais do Ministério PUblico Federal, desenvolvida no Projeto
Territorios Vivos, em parceria com o Conselho Nacional de Povos e Comunidades Tradicionais
(CNPCT), a Agéncia de cooperacgao alema no Brasil — Giz Brasil e a Universidade Federal de La-
vras (UFLA), utiliza georreferenciamento para reunir e disponibilizar informacdes sobre os terri-
térios autodeclarados por esses povos em todo o Brasil, disponivel em https://www.mpf.mp.br/
atuacao-tematica/ccro.

A Fundacao Nacional dos Povos Indigenas (FUNAI) possui um painel com a situagdo e as deli-
mitagbes geoespacial das Terras Indigenas do Brasil, que pode ser acessado em https://www.
gov.br/funai/pt-br/atuacao/terras-indigenas/. Consta também no IBGE, mapas de 2020, com as
terras indigenas e quilombolas regularizados a época, que pode ser acessado em: https://atla-
sescolar.ibge.gov.br/brasil/3052-unidades-de-conservacao-federal.html.

O Projeto Povos é conduzido pelo Ibama, para a caracterizacao de territorios tradicionais impac-
tados pela exploracdo de petroleo e gas na Bacia de Santos (Polo Pré-Sal), em parceria Fiocruz,
a Petrobras, o Férum de Comunidades Tradicionais (FCT) e o Observatério de Territdrios Susten-
taveis e Saudaveis da Bocaina (OTSS). Utiliza metodologia que permite as comunidades criarem
mapas dos seus territérios de forma participativa e qualificadas a tomada de decisao do Ibama
em relagdo a avaliacao de impactos e a determinacdo de novas condicionantes a serem imple-
mentadas junto a povos e comunidades tradicionais. Assim como, disponibiliza documentos e
mapas para amparar a reivindicacdo das comunidades tradicionais em relacao a regularizacao,
titulacdo ou demarcacao de seus territorios, dentre outras publicacdes importantes, todas dis-
poniveis em: https://plataformapovos.org/.

A Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL) do Estado de Sao Paulo, divul-
gou em 2020, o novo Inventario Florestal. O estudo contou com participagdo de uma empresa
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especializada que atuou sob responsabilidade cientifica do Instituto Florestal (IF), atual Instituto
de Pesquisas Ambientais, e indicou um aumento na vegetacdo nativa no Estado de Sao Paulo,
porém, segundo a SEMIL, o levantamento atual utilizou satélites mais modernos com alta reso-
lucdo espacial, que conseguem aferir detalhes da superficie terrestre e detectar fragmentos a
mais que 0 mapeamento anterior, por conta da precisdo de deteccao.

O novo estudo indica que o valor médio de cobertura vegetal nativa do Litoral Norte € 86,5% da
area total da UGRHI. Os resultados do Mapeamento Tematico da Cobertura Vegetal Nativa do
Estado de Sdo Paulo, Inventario Florestal do Estado de S&o Paulo — 2020 indicaram que Ilhabela
possui o maior indice do Litoral Norte, com 94,1% do seu territério com cobertura vegetal na-
tiva. O menor indice entre os municipios da regiao foi em Caraguatatuba com indice em 77,1%.
Os municipios de Sdo Sebastido e Ubatuba apresentaram 88,4% e 89,4%, respectivamente.

A cobertura vegetal além de manter a estrutura do solo por onde a agua circula (entre os poros
conectados), é importante para prevenir a erosao hidrica e escoamento superficial das chu-
vas, que acarretaria a perda de solo fértil, assoreamento dos cursos d'agua, enchentes, perda
de qualidade da agua e diminui¢do da vazdo. Alem disso, a cobertura vegetal protege o solo
mantendo a umidade e a temperatura, permitindo a vida da fauna do solo e da fauna silvestre
que vive acima do solo, vitais para manter a floresta em pé. Uma area com cultivo agroecolégi-
co pode ser vista como um pequeno microcosmo onde o ciclo hidrolégico acontece de forma
equilibrada. (Fontes: https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/896999/rela-
cao-solo-agua-planta; https://www.abas.org/aguas-subterraneas-o-que-sao/)

Em relacao a segurancga hidrica, a manutencdo da cobertura vegetal por meio de cultivos agro-
ecolégicos protege o solo, favorecendo a infiltracao de agua em profundidade, podendo che-
gar até os aquiferos, recarregando-os. Aquiferos sdo rochas porosas e permeaveis capazes de
armazenar e disponibilizar aguas. Em um primeiro momento as aguas alcancam o nivel freatico
do aquifero livre (aquele que esta mais proximo da superficie do solo), escoando para as areas
de recarga dos aquiferos confinados (os mais profundos). Também pode entrar pelas fissuras ou
fraturas dos aquiferos cristalinos. E no aquifero livre onde s&o feitos os pocos rasos, também
chamados de cacimba, caipira ou amazonas, 0 modo mais facil de acesso as dguas subterraneas.
O aquifero livre e as areas de recarga sao as areas mais vulneraveis as contaminac6es das aguas
subterraneas. Por isso, a pratica agroecoldgica com o nao uso de agrotoxicos é tdo importante
para evitar a contaminagao do solo e das aguas, tanto superficiais como subterraneas, contri-
buindo assim, pela preservacao da qualidade.
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3. DEMANDA, DISPONIBILIDADE E BALANCO HIiDRICO

A estimativa das demandas relativas aos usos da agua demonstra o crescimento da quantidade
de agua necessaria para suprir as atividades existentes e previstas para uma determinada regiao.
Tem por objetivo contribuir com a tomada de decisao, buscando um crescimento sustentavel,
baseado na limitacao da disponibilidade de recursos naturais.

A demanda de agua corresponde a vazdo captada destinada a atender os diversos usos. Alem
desta informacédo, é importante conhecer a quantidade disponivel para novos usos.

Cabe destacar que estamos tratando de demanda outorgada ou com dispensa de outorga
(cadastrada), ou seja, aquela demanda que obteve autorizag¢ao junto ao érgao estadual com-
petente, que é a Agéncia SP Aguas, criada em 2024 e que incorporou as funcdes do extinto
Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

O numero de captagbes superficiais outorgadas representa 57,7% do total. Atribui-se o qua-
dro de ampla prevaléncia das captacdes superficiais sobre as subterraneas as caracteristicas
fisiograficas das bacias do Litoral Norte, dotadas de uma elevada densidade de corpos hidricos
superficiais de boa qualidade, que facilita a adocdo desta fonte de recurso. No entanto, € pos-
sivel verificar na série historica que vem ocorrendo um crescimento na proporcao de captacdes
subterraneas em relagcao as superficiais.

Com relacao a vazao outorgada, nota-se um crescimento mais significativo nos anos de 2021 e
2023, reflexo da instalacdo de novos empreendimentos imobiliarios, principalmente em Ubatu-
ba. Alem disso, ocorreram mais investimentos em abastecimento urbano, motivados pelo alto
crescimento populacional que ocorreu na regiao (Figura 7).

A aparente queda nos valores de vazdo outorgada em 2024 deve-se ao novo pré-tratamento
dos dados, realizado pela SP Aguas em 2025. Portanto, essa reduc¢ao nao indica uma diminuicao
real das vazOes captadas.

Figura 7 - CaptacOes superficiais e subterraneas outorgadas
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Analisando os dados de finalidade de uso da demanda outorgada, observa-se que a vazao para
abastecimento publico prevalece sobre os demais tipos de usos. Aproximadamente % da vazao total
outorgada no Litoral Norte visa atender a demanda de abastecimento publico (Figura 8). Observa-se
na série historica que a demanda de agua para abastecimento publico vem crescendo ao longo dos
anos, com aumentos mais significativos em 2021 e 2023. A queda nas vazdes outorgadas em 2024 é
resultado da mudanca no pré-tratamento dos dados, conforme explicado anteriormente.

Figura 8 - Demanda por finalidade de uso dos recursos hidricos
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A demanda de recursos hidricos destinada ao abastecimento publico no Litoral Norte é eleva-
da pelo fato de contemplar, além das necessidades da populacdo residente, o atendimento da
populacao flutuante. Mesmo com o aumento da vazdo outorgada para abastecimento publico
apresentada, € possivel notar que ainda existem muitos desafios quanto a universalizacao do
abastecimento de agua regular para a populagdo residente e sazonal do Litoral Norte, conside-
rando os altos indices de crescimento ja citados e ao tipo de distribuicdo da ocupacgao territorial,
caracteristico da regido.

Dentro dos aspectos da demanda de recursos hidricos, € preciso ainda abordar uma demanda
especifica que diz respeito as captacdes ndo cadastradas e ndo outorgadas junto ao SP Aguas,
principalmente para abastecimento doméstico (Figura 9). Esse tipo de captacdo é bastante co-
mum nos quatro municipios do Litoral Norte e representa uma quantidade bastante expressiva.

Figura 9 - Captac¢des alternativa com mangueiras

Fonte: Relatorio Situacional da Comisséo Permanente de Acompanhamento da Qualidade da
Agua para Consumo Humano do Litoral Norte, 2008.
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Um estudo de 2003, realizado pelo DAEE e financiado pelo FEHIDRO (LN-032), registrou 292
captacdes superficiais, responsaveis por 4,08 m3/s; e 360 captagdes subterraneas, responsaveis
por uma vazao de 0,29 m3/s, tanto em areas atendidas, quanto em areas ndo atendidas por sis-
temas publicos de abastecimento.

No Relatério Situacional da Comissdo Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua
para Consumo Humano do Litoral Norte (CP-Agua), executados entre 2005 e 2008, estimou na
época que mais de 63 mil pessoas eram atendidas por captacdes alternativas na UGRHI 3 (Tabela
4).

Tabela 4 - Detalhamento das captacdes alternativas da UGRHI 3

e N° de capt.agées N° de irpéveis N° de pessoas
alternativas atendidos atendidas
Caraguatatuba 38 1.796 6.358
llhabela 75 1.767 6.627
Sio Sebastido 114 2.994 13.210
Ubatuba 179 7.328 37.247
TOTAL 406 13.885 63.442

Fonte: Relatério Situacional da Comissao Permanente de Acompanhamento da Qualidade da Agua para Consumo
Humano do Litoral Norte, 2008.

No estudo de Fundamenta¢do da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos do Litoral Norte
(Capitulo 3.2), foram realizadas estimativas dos usuarios ndo integrados ao sistema de cadastro.
De acordo com os resultados, em 2016 haviam 76.304 habitantes na UGRHI-03 sendo abaste-
cidos por solugdes alternativas nao integradas ao sistema de cadastro de usuarios de recursos
hidricos, o que representa 24,7% do total de habitantes. Essa porcentagem é compativel com
o resultado dos levantamentos de campo realizados entre 2005 e 2008 pelo CP-Agua, quando
chegaram ao percentual de 23,6% da populacao total abastecida por solucdes alternativas.

3.2. DISPONIBILIDADE E BALANCO HIiDRICO

A Disponibilidade hidrica de uma bacia hidrografica considera informacdes relacionadas as va-
z0es de referéncia das bacias, com estimativas da quantidade minima de dgua para a manuten-
cao sustentavel de um corpo d'agua em determinado tempo de recorréncia, e as demandas de
uso da agua. Cabe ressaltar que as vazdes utilizadas nos calculos dos indicadores deste relatorio
sao provenientes de estudos de regionalizagdo hidrologica.

A disponibilidade hidrica per capita considera a vazao média com a populacao total, com base
na estimativa da taxa de crescimento do SEADE. Considerando o reflexo do crescimento popula-
cional notorio do Litoral Norte, percebe-se uma diminuicao da disponibilidade hidrica per capta,
mesmo considerando apenas a populacdo residente estimada.
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Cabe, entretanto, uma importante reflexdo sobre o impacto da variagao sazonal populacional no
territorio da UGRHI 3, visto que ao se adicionar as projecdes das populagdes de uso ocasional e
de pico, observa-se um cenario bem diferente. A popula¢ao sazonal de uso ocasional no Litoral
Norte, projetada para o ano de 2024, corresponde a 382.612 habitantes e a popula¢do sazonal
de pico é estimada em 1.108.756 habitantes. Quando a populacao de uso sazonal de pico é so-
mada a populagdo residente, apesar do curto periodo de permanéncia no ano, a disponibilidade
per capita da UGRHI 3 se reduz de 9.679 m3/hab.ano para 6.632 m3/hab.ano. Apesar de ainda
se enquadrar na classe de disponibilidade RICA (>5.000 m3/hab.ano), vem diminuindo ao longo
dos anos, como pode ser observado no Quadro 3 e na Figura 10.

Quadro 3 - Disponibilidade per capita
Vazao média em relacdo a populacdo total (m3/hab.ano)

Disponibilidade das aguas

Parametros

2019

2020

2021

2022

2023

Disponibilidade per capita da populagao
permanente - Vazao media em relagao a
populagao total {m3fhab.ano)

10.500,68

@ 10.362,63

@ 10.261,10

@ 10.160,53

@ 9678,75

Disponibilidade per capita da populagao sazonal
de uso ocasional - Vazao média em relagao a
populagao total (ms.-‘hab.ano)

® 777753

® 7.684,24

@ 7.600,44

® 7.507,12

@® 7.178,87

Disponibilidade per capita da populagao sazonal
de pico - Vazao média em relagéo a populagao
total (m*/hab.ano)

@ 7.297,65

@ 7.210,36

@ 7.131,54

@ 7.044,60

@ 6.631,73

populacao total {mafhab.ano)

Disponibilidade per capita - Vazao meédia em relacao a

> 2500 m*/hab.ano

entre 1500 e 2500 m*/hab.ano

<1500 m*/hab.ano

Classificagao

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica via DRHi — Diretoria de Recursos
Hidricos, Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

Figura 10 - Variacdo da Disponibilidade Hidrica per capita da UGRHI 3

= Popula¢io Permanente

Populagdo Permanente + Ocasional

——Populacio Permanente + Ocasional + Pico

20

I

4 14.000,00
= :

;g 12.000,00

= 10.000,00

o

s 8.000,00 | =———

g~

5 2 6.000,00

=N

-&; 4.000,00

=]

= 2.000,00

e

é 0,00

2 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

VALORES DE REFERENCIA:

Critica

Pobre

Ideal

Rica

Muito Rica

Abundancia

< 1.500 m3/hab.ano
< 2.500 m3/hab.ano
> 2.500 m3/hab.ano
> 5.000 m3/hab.ano
> 10.000 m3/hab.ano

> 20.000 m3/hab.ano



Vgo RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

DO LITORAL NORTE 2025 (BASE DE DADQOS 2024)

Essas estimativas consideram que a populagdo sazonal permanece apenas nos feriados, porém,
com as recentes obras de acesso ao Litoral Norte, verifica-se que a populagdo ocasional também
tem aumentado nos finais de semana, indicando a necessidade de uma avaliagdo mais aprofun-
dada da variacao sazonal de populacdo. Outro ponto importante a ser acrescido para a analise
é que foi possivel notar um aumento de permanéncia da populacdo de uso ocasional, que se
iniciou em decorréncia da pandemia de Covid 19, se intensificando nos anos subsequentes. Um
dos fatores que contribui com isso foi a adogao do trabalho remoto por muitas empresas, que
possibilitou a permanéncia da populagdo de uso ocasional por mais tempo no litoral, além da
busca por se afastar dos grandes centros urbanos.

Do ponto de vista da gestao deste CBH, o impacto das populacdes residente e sazonal soma-
dos demonstra a necessidade de manter os estudos demograficos e de edifica¢cbes atualizados
e espacializados, a fim de verificar a necessidade de antecipacdo de investimentos nos servicos
publicos de saneamento basico.

Conforme exposto anteriormente, a demanda per capita € um dado que demonstra perfeita-
mente a preocupacado que este Colegiado apresenta pelo fato de ndo haver meios pelos quais
se possa acompanhar a evolu¢do dos contingentes populacionais sazonais (ocasional e de pico),
e indicadores apropriados para se avaliar o impacto da sazonalidade populacional.

Ressalta-se a importancia de considerar o efeito do acréscimo das popula¢des de uso ocasional
e de pico na reducao da disponibilidade per capita, visto que eles produzem efeitos significati-
vos em termos de perda de qualidade dos servicos de abastecimento. A gestao desta dinamica
passa por questdes técnicas de projeto e manejo das redes de abastecimento e € urgente, haja
vista que episédios de falta de agua sdo frequentes na temporada de verdo. Destaca-se também
a necessidade de atencdo quanto ao aumento da migracao de pessoas para 0s municipios do
Litoral Norte, ocorrida apos a pandemia da COVID19.

A auséncia de reservatorios naturais na regido constitui um aspecto de vulnerabilidade da se-
guranca do abastecimento do Litoral Norte, visto que a regularidade da vazao de cursos d'agua
e de abastecimento dos sistemas publicos e alternativos depende fortemente dos seguintes
aspectos: a) do regime dinamico das chuvas da regido; b) das condigdes de conservacao e pre-
servacao da cobertura vegetal, sobretudo nas escarpas da Serra do Mar, onde se localizam as
nascentes dos principais mananciais; ¢) baixo potencial de contribuicao dos aquiferos litoraneo
e cristalino para utilizagdo para abastecimento publico e regularizacao de vazédo em época de
baixa pluviosidade.

A analise global do Balanco Hidrico da UGRHI 03 apresenta bons indices, no entanto, podemos
observar o aumento da porcentagem outorgada das vazdes de referéncia e das reservas explo-
taveis ao longo dos anos, principalmente em 2021 e 2023 (Quadro 4). A reducdo nos valores de
2024 é resultado da mudanca no tratamento dos dados da base de outorgas pela SP Aguas, ndo
representando uma diminuicao real nas vazdes captadas.
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Quadro 4 - Vazao outorgada total em relacdo as vazdes de referéncia

Parametros 2023 2024

Vazao outorgada total em relacdo

N - P 2,5
a vazao média (%)

Vazdo outorgada total em relacédo 6.8
a Q95% (%) !

Vazédo outorgada superficial em relacao
a vazao minima superficial (Q7,10) (%)

Vazao outorgada subterrdnea em
relagdo as reservas explotaveis (%)

Valores de Referéncia:

- Vazao outorgada total em relagao a Qgsq; (%)
- Vazao outorgada superficial em relagao a vazao minima
superficial (Q7.10) (%) Classificacao
- Demanda subterrdnea em relacao as reservas explotaveis
(%)
< 5%
>50% e < 30% 3
>30% e = 50% Ruim
> 50 % e = 100%
>100% P

Vazao outorgada total em relagéo a vazao média (%)
< 2,5%
>25%es15%
>15%es25%
>25% e < 50%
>50%

Classificagao

Fonte: SP Aguas, via DRHi — Diretoria de Recursos Hidricos, Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).
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Apesar de todos os indicadores de balanco hidrico para a UGRHI 03 estarem classificados na
categoria "Boa” e "Otima’, é importante destacar que quando realizamos a analise por bacias
hidrograficas, podemos verificar que algumas bacias possuem menor disponibilidade hidrica
remanecente. Isso ocorre devido a caracteristica fisiografica do relevo, que divide o territorio em
pequenas bacias hidrograficas, com menor oferta de d4gua, somada a concentracao da popula-
cao e da demanda préxima aos centros urbanos.

Os valores de vazao de referéncia (Q7.10), demanda de uso da &gua e porcentagem de uso da
vazao de referéncia sdo apresentados na Tabela 1. Na Figura 11 é apresentado o mapa com os
intervalos de porcentagem de uso da vazdo de referéncia das bacias hidrograficas do Litoral
Norte. Quanto maior a parcela da vazdo de referéncia ja comprometida por usos existentes
(outorgas e dispensa de outorgas), menor é a disponibilidade hidrica remanescente na bacia.
De forma inversa, bacias com baixa porcentagem da vazéo de referéncia outorgada apresentam
maior disponibilidade hidrica remanescente e maior capacidade para atender novos usos.

Em 2024 a maior parte das bacias hidrograficas do Litoral Norte possuia menos de 25% da vazao
de referéncia (Q7.10) utilizada por captagdes regularizadas junto a agéncia

SP Aguas, sugerindo uma disponibilidade hidrica “Muito alta”. As bacias hidrograficas do Rio
Grande em Ubatuba, Rio Jugueriqueré em Caraguatatuba e do Ribeirdo Grande em Sdo Sebas-
tido possuiam de 25% a 40% da vazdo de referéncia utilizada, apresentando uma disponibilidade
hidrica "Alta”. As bacias do Rio Mococa em Caraguatatuba, do Rio Maresias e do Rio Barra do
Sai, em Sdo Sebastido, apresentaram de 40% a 50% da vazdo de referéncia utilizada, com uma
disponibilidade hidrica "Média” e ja merecem atencao. As bacias do Corrego Paquera / Cego
em llhabela e a do Rio Sao Francisco em Sdo Sebastido apresentaram mais de 50% da vazao
de referéncia outorgada, o que ja é considerada uma disponibilidade hidrica “Critica”, devendo
seguir um gerenciamento especial que preveja medidas de racionalizagao do uso da agua, prin-
cipalmente em periodos de escassez hidrica e aumento da demanda.

A bacia do Cérrego Paquera / Cego em llhabela merece atencao especial, pois apresenta 92%
da vazdo de referéncia j4 comprometida com captacées regularizadas junto ao SP Aguas. A SA-
BESP vem estudando solu¢fes alternativas para o atendimento do abastecimento publico dessa
regido, como a utilizagdo de processos de dessalinizagdo da agua do mar.

A evolugdo da demanda pelo uso dos recursos hidricos em relacao a vazao de referéncia das Ba-
cias pode ser observada na Figura 12. Com relacdo a 2023, as bacias do Rio Grande de Ubatuba,
Rio Maranduba/Arariba, Rio Juquei e Cérrego Sao Sebastido/Frade foram as que mais tiveram
0 aumento da porcentagem de uso da vazdo de referéncia. As bacias do Rio Guaxinduba e do
Rio Juqueriqueré foram as que apresentaram a maior diminuicao do uso da vazdo de referén-
cia, ocasionado principalmente pelo vencimento de outorgas com vazdes significativas, com a
finalidade de abastecimento publico, que provavelmente foram renovadas apds a extragdo dos
dados para a presente analise.

Convém reiterar a observacdao com relacdo a existéncia de muitos sistemas de abastecimento
domeésticos nao cadastrados na base de dados de usos e usuarios da SP Aguas. Esses usos nao
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sdo somados aos calculos do balanco, tratado nesta secao. Em decorréncia disso, temos alguns
locais mostrados nas analises com a disponibilidade hidrica alta e muito alta, mas que ja ocor-
rem eventos de escassez hidrica e conflitos pelo uso da agua. Alguns locais com relatos de pro-
blemas relacionados a disponibilidade hidrica, mas que nao aparecem nos dados oficiais, sdo a
regido sul de llhabela, a llha de Buzios e llha da Vitoria, ambas em Ilhabela.

A llha da Vitdria, localizada aproximadamente 40 km da sede de llhabela, é atualmente uma
das situacdes de disponibilidade hidrica mais criticas do Litoral Norte. A ilha ndo possui um
manancial que possa atender a comunidade, formada por cerca de 60 pessoas. Com a escassez
hidrica, a prefeitura de llhabela, em parceria com a SABESP, fornece a d4gua que é armazenada
para atender as familias. O transporte da agua é realizado por meio de embarcacao.

Destaca-se que em 2023 foi observada a concessao de outorga na llha Anchieta em Ubatuba e
na Ilha de Buzios em llhabela, justificando a inclusdo dessas duas ilhas como novas Sub Unida-
des de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, com codigo 35 e 36, respectivamente.
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Tabela 5 - Vazado de referéncia, demanda de uso e balanco hidrico das bacias
hidrograficas, considerando as outorgas e cadastros realizados até dezembro de 2024

= Demanda Demanda Us? o
Bacias Hidrograficas V?za? e subterrdnea superficial Dema“fa e d?
referéncia (Qz.10) (m?/s) (m/s) total (m3/s) referéncia
(% do Q7.10)

01 - Rio Fazenda/Bicas 0,86 0,000336 0,000567 0,000903 0,10%
02 - Rio Iriri/Onca 1,09 0,000266 0,000370 0,000637 0,06%
03 - Rio Quiririm/Puruba 2,17 0,000162 0,000000 0,000162 0,01%
04 - Rio Prumirim 0,24 0,000637 0,000480 0,001117 0,47%
05 - Rio Itamambuca 0,64 0,000000 0,032639 0,032639 5,10%
06 - Rio Indaia/Capim Melado 0,48 0,000000 0,000278 0,000278 0,06%
07 - Rio Grande de Ubatuba 1,35 0,006870 0,351633 0,358503 26,56%
08 - Rio Perequé-Mirim 0,25 0,000949 0,000990 0,001939 0,78%
09 - Rio Escuro/Comprido 0,71 0,003493 0,017124 0,020617 2,90%
10 - Rio Maranduba/Arariba 0,7 0,001759 0,166658 0,168418 24,06%
11 - Rio Tabatinga 03 0,000174 0,000069 0,000243 0,08%
12 - Rio Mococa 0,49 0,011649 0,214477 0,226126 46,15%
13 - Rio Magaguacu/Bacui 0,49 0,003669 0,014167 0,017836 3,64%
14 - Rio Guaxinduba 0,43 0,003287 0,000000 0,003287 0,76%
15 - Rio Santo Antonio 0,67 0,000000 0,000000 0,000000 0,00%
16 - Rio Juqueriqueré 2,79 0,006552 0,751461 0,758013 2717%
17 - Rio S&o Francisco 0,06 0,002116 0,040347 0,042463 70,77%
18 - Sao Sebastiao 0,19 0,002361 0,005556 0,007917 417%
19 - Ribeirao Grande 0,31 0,000162 0,091889 0,092051 29,69%
20 - Pauba 0,21 0,001325 0,014769 0,016095 7,66%
21 - Rio Maresias 0,16 0,000208 0,073500 0,073708 46,07%
22 - Rio Grande 0,381 0,000207 0,027234 0,027441 7,20%
23 - Rio Camburi 0,54 0,030266 0,002521 0,032788 6,07%
24 - Rio Barra do Sai 0,33 0,018054 0,127518 0,145572 44,11%
25 - Rio Juquei 0,21 0,000972 0,037147 0,038119 18,15%
26 - Rio Una 1,72 0,001723 0,309545 0,311269 18,10%
27 - Corrego do Jabaquara 0,113 0,000000 0,015837 0,015837 14,01%
28 - Cérrego Bicuiba 0,08 0,001447 0,008792 0,010239 12,80%
29 - Corrego llhabela/Cachoeira 0,11 0,000000 0,005355 0,005355 4,87%
30 - Cérrego Paquera/Cego 0,23 0,000468 0,211878 0,212345 92,32%
31 - Cérrego S&o Sebastido/Frade 0,16 0,000473 0,039040 0,039513 24,70%
32 - Cérrego Sepituba/Tocas 0,5 0,000000 0,000173 0,000173 0,03%
33 - Cdrrego Manso/Prainha 0,48 0,000000 0,000000 0,000000 0,00%
34 - Cérrego do Pogo 0,15 0,000000 0,000000 0,000000 0,00%
35 - llha Anchieta 0,049 0,000000 0,000116 0,000116 0,24%
36 - llha de Buzios 0,097 0,000000 0,000583 0,000583 0,60%
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Figura 11 - Porcentagem da vazao de referéncia (Q7.10)
outorgada ou cadastrada pelo SP Aguas até dezembro de 2024
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Do ponto de vista da gestdo da UGHRI, os aspectos como o crescimento demografico e a va-
riacao sazonal da populagdo ndo estao na governanca do CBH-LN. Cabe ao Colegiado apontar
e prever a necessidade de se aprimorar os métodos e recursos necessarios para acompanhar e
aumentar a precisao e confiabilidade dos dados.

Atualmente a UGRHI 3 ndo dispde de rede hidrofluviométrica. Considerando o cenario de
disponibilidade hidrica e de mudancgas climaticas, é essencial para a regido possuir rede hidro-
fluviométrica articulada com rede meteoroldgica, com o objetivo de embasar medidas adapta-
tivas em relacao as mudancas climaticas e preventivas em relacao a escassez hidrica. O recurso
financeiro para esta atividade esta previsto no Plano de Acdo e no Programa de Investimento do
CBH-LN desde 2020, porem existe uma dificuldade em se ter proponente com a competéncia,
disponibilidade e atuagdo no territorio, necessarias para execugao deste tipo de projeto.

Com relagao a demanda de agua, ha necessidade de ampliar a efetividade da agdo de fiscaliza-
¢do do uso, levantando areas de conflitos e de problemas de disponibilidade para subsidiar as
acées do SP Aguas.

Destaca-se ainda que o cenario de demanda x disponibilidade das aguas no Litoral Norte ne-
cessita de acdes integradas de politicas publicas dos diversos 6rgdos afetos ao setor de recursos
hidricos, para o desenvolvimento efetivo de a¢des destinadas a preservar e recuperar as aguas
dessas bacias, incluindo o planejamento do uso e ocupacao do solo, campanhas de regulariza-
cao de captagOes clandestinas e incentivo ao uso racional da agua.

No tocante as campanhas de regularizacao de captacdes clandestinas e incentivo ao uso racio-
nal da agua, sdo necessarias acbes de comunicacao social e processos formativos para a sensi-
bilizacdo dos usuéarios da importancia do tema.

Em julho de 2023 ocorreu a emissao dos primeiros boletos de cobranca pelo uso da agua no
Litoral Norte. Esse importante instrumento de gestao dos recursos hidricos proporciona que 0s
usuarios reconhecam a agua como um bem publico de valor econémico, estimulando seu uso
racional e consciente. Os recursos arrecadados sdo investidos em agdes de recuperacao e con-
servacao da agua previstas no Plano de Bacias da UGRHI 03, por meio da selecao e indicacdo de
empreendimentos FEHIDRO, realizada anualmente pelo CBH-LN.

O CBH-LN deve ainda fomentar discussdes sobre a possibilidade técnica e financeira de cons-
trucao de sistemas de reservatoérios e cisternas e de transferéncia de agua entre as bacias hi-
drograficas que constituem a UGHRI, de modo a gerir de forma satisfatoria o risco de crises de
desabastecimento, principalmente nas bacias de situacdo de disponibilidade hidrica critica, ou
que se encontram proximas desta condicao.

As agbes para gerir o cenario do balango hidrico na regido previstas no Plano de Agdo 2024-
2027 do Plano de Bacias Hidrograficas vigente sdo apresentadas no Quadro 5.
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Quadro 5 - Acoes do Plano de Bacias Hidrograficas relacionadas a gestdao da demanda,
disponibilidade e do balanc¢o hidrico

SUB-PDC

2.5 - Redes de Monitoramento e Sistemas de
Informacao

4.2 - Solugbes baseadas na natureza
8.2 - Educacao ambiental vinculada as ac6es dos
planos de bacias hidrograficas

8.3 - Comunicacao social e difusao de informagdes
relacionadas a gestdo de recursos hidricos

8.3 - Comunicacao social e difusdo de informacées
relacionadas a gestédo de recursos hidricos

ACAO

Implantagdo, operagdo, manutencdo, modernizagdo e amplia-
¢ao de rede de monitoramento de qualidade e/ou quantidade

Implantacao de Projetos Executivos e ou servicos para
fortalecimento da agroecologia

Realizar a¢des de formacao relacionadas a temética dos
recursos hidricos e solu¢des dos problemas apontados no Plano
de Bacias

Executar agdes de comunicacdo em acordo com o programa
de comunicacdo social do CBH-LN relacionadas a conservacéo
e gestdo de recursos hidricos da UGRHI 03

Realizar agdes de comunicacdo de informacdes institucionais do
CBH-LN relacionadas a gestao de recursos hidricos da UGRHI 03
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4. SANEAMENTO BASICO

O saneamento basico, conforme definido pela Lei Federal n° 11.445/2007, abrange o conjunto de
servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais relacionados ao abastecimento de agua pota-
vel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, bem como a drenagem
e manejo de aguas pluviais urbanas. O marco legal foi atualizado pela Lei Federal n® 14.026/2020,
que estabeleceu a obrigatoriedade de que os contratos de prestacdo dos servicos definam metas
de universalizacao, garantindo o atendimento de 99% da popula¢do com agua potavel e 90% com
coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, além de metas de reducdo de perdas,
melhoria dos processos de tratamento e ndo intermiténcia do abastecimento.

No ambito estadual, o Governo do Estado de Sdo Paulo, por meio da SEMIL, elaborou o 1° Plano
Estadual de Saneamento Basico (PESB/SP), instrumento que orienta a gestao do setor e estabe-
lece diretrizes, prioridades e estratégias para a universalizagdo e aprimoramento dos servicos,
considerando um horizonte de 20 anos. O Plano busca alinhar o planejamento estadual as metas
definidas pelo marco legal federal, com énfase na ampliagdo da cobertura e na eficiéncia dos
sistemas.

A prestacao regionalizada dos servicos de saneamento constitui um dos pilares do Novo Marco
Legal. Para sua implementacdo, o Estado de S&do Paulo instituiu as Unidades Regionais de Ser-
vicos de Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario (URAEs), por meio da Lei n°
17.383/2021, regulamentada pelos Decretos n° 66.289/2021 e n° 67.880/2023. Os quatro muni-
cipios do Litoral Norte integram a URAE 1 Sudeste, composta pelos municipios atendidos pela
Sabesp. Em 20 de maio de 2024, o Conselho Deliberativo da URAE 1 aprovou o Plano Regional
de Saneamento Béasico dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario
(PRSB), conforme Deliberacdo CD URAE 1 - Sudeste n° 02/2024.

Com a adesao dos municipios a URAE 1, o planejamento dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario passou a ser realizado de forma integrada, sob diretrizes e metas
unificadas estabelecidas pelo PRSB. O Plano Regional prevalece sobre os Planos Municipais de
Saneamento Béasico (PMSB) no que se refere aos componentes regionalizados, garantindo maior
coeréncia e coordenagao na implementagao das a¢des. Os PMSB permanecem vigentes apenas
para os demais componentes ndo regionalizados, especialmente drenagem urbana e manejo de
residuos solidos, que seguem sob responsabilidade direta dos municipios. Os PMSBs dos muni-
cipios do Litoral Norte podem ser consultados em: https://semil.sp.gov.br/srhsb/conesan-con-
selho-estadual-de-saneamento/planos-de-saneamento-basico/#pmsb-u.

No que se refere ao manejo de residuos sélidos, destaca-se a revisdo do Plano de Residuos
Sélidos do Estado de S&do Paulo (PERS/SP), concluida em 2020 e estruturada para um horizonte
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de 20 anos, tomando como referéncia inicial o ano de 2015. O PERS/SP estabelece diretrizes e
acOes voltadas a melhoria da gestdo e do gerenciamento de residuos solidos no estado, bus-
cando promover eficiéncia, sustentabilidade e conformidade ambiental.

A evolucdo temporal do indice de atendimento urbano de agua da populacao residente indica
uma dificuldade histérica no alcance da universalizagdo, demostrando que os avancos na im-
plantacdo de infraestrutura nao foram suficientes para superar o alto crescimento populacional
da UGRHI 3, que é o maior do Estado. Durante os anos de 2019 a 2023 verifica-se uma pequena
melhora, com o indicador alterando para a classificacdao de referéncia denominada “regular”,
mas mantendo-se em seu limite inferior (Quadro 6).

Quadro 6 - Atendimento de dgua na UGRHI 3

Saneamento basico - Abastecimento de agua
Parametros 2019 2020 2021 2022 2023
Indice de atendimento urbano de
aqua (%) ® 783 |@ 793 |© 805 ) 806

indice de atendimento urbano de agua
< 80%

280% e < 95% Regular

= 95%

Fonte: SNIS via DRHi — Diretoria de Recursos Hidricos, Secretaria do

Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

Caraguatatuba é o Unico municipio com classificacdo regular, os demais permanecem com clas-
sificacao ruim (Figura 13), ressaltando que este indicador nao considera a populagdo sazonal,
quando o aporte de aproximadamente um milhdo de pessoas no verdo provoca constantes
episodios de falta de agua, pois as estacdes de tratamento ndo sao capazes de atender essa
demanda.
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Figura 13 - indice de atendimento urbano de agua
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A populacgado residente e sazonal que ndo é atendida pelo abastecimento publico encontra nas
captacdes alternativas uma opgado para obtengdo de agua, mesmo que sem tratamento, o que
pode ocasionar a contaminacao por doencgas de veiculagao hidrica, sobrecarregando o sistema
de saude local.

Na Figura 14 € apresentada a localizacao das Estagdes de Tratamento de dgua e as areas atendi-
das com abastecimento de dgua pela SABESP em 2023. Ressalta-se que sistemas de tratamento
de agua particulares, como condominios, ndo estao representados no mapa.

Figura 14 - Infraestrutura de Esgotamento Sanitario na UGRHI 3
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Ja o indice de perdas dos sistemas de distribuicdo de agua apresentou melhora na maioria dos muni-
cipios, com excec¢ao de Ilhabela, mas ainda representa valores expressivos e significativos para perdas
no sistema de abastecimento da UGRHI 3, especialmente no municipio de Sdo Sebastido (Quadro 7 e
Figura 15).

Quadro 7 - indices de perdas de 4gua dos sistemas publicos de
abastecimento dos municipios da UGRHI 3 (%)

Municipio 2019 2020 2021 2022 2023

Caraguatatuba 349 (329 @310 @295 @159
llhabela @244 @226 @246 @179 @ 19,2
S3o0 Sebastifio (38,3 (1352 (34,4 (1325 (261

Fonte: SNIS via DRHi — Diretoria de Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

Valor de Referéncia

Classificagdo do indice de perdas do sistema de abastecimento (%)
>5e<25% - Bom
> 25% e <40% Regular
> 40% - Ruim

Figura 15 - indice de perdas do sistema de distribuicdo de agua
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O esgoto sanitario tem sido a principal causa de polui¢gdo dos cursos d'agua da

UGRHI 03, evidenciando que os investimentos na coleta e tratamento ainda estdo aquém da ne-
cessidade.

Os rios que entremeiam as areas urbanas sdo os mais afetados, acarretando a degradacao da
qualidade das suas aguas e consequentemente da balneabilidade das praias, riscos para a saude
publica e para o turismo.

A proporcao de efluente sanitario coletado e tratado com relacao ao efluente gerado apresenta-
ram evolucdo lenta e gradual no periodo de 2020-2024, com exce¢do de Caraguatatuba e Ubatu-
ba, que apresentaram uma leve queda em 2024 (Quadro 8). Dos quatro municipios da UGRHI 3,
Caraguatatuba foi o Unico municipio classificado como “bom”. Ubatuba, Séo Sebastido e llhabela
permanecem com menos de 50% de coleta e tratamento dos efluentes gerados, sendo classifica-
dos como “ruim”. Ubatuba é o municipio com a menor porcentagem de coleta do litoral paulista
(CETESB, 2024).

Em llhabela, a menor propor¢do de tratamento se deve ao fato de grande parte dos efluentes
serem direcionados para Estacdo de Pré Condicionamento. Nessa estacao, o efluente recebe um
tratamento preliminar antes de ser descartado no mar por meio de um emissario submarino. Os
dados de redugdo de carga organica de llhabela aumentaram significativamente (e 1,5% para
88%), o que pode significar uma mudanga de entendimento da CETESB, considerando que os
efluentes langados por emissarios configuram reducao da carga organica, ou uma inconsisténcia
nos dados disponibilizados para analise.
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Quadro 8 - Esgotamento sanitario nos municipios da UGRHI 3

Proporc¢ao de efluente doméstico coletado em relagio ao efluente doméstico total gerado: %

Municipio 2020 2021 2022 2023 2024

Caraguatatuba ©77,9 ©78,6 ©78,6 @s1,4 @79,5
Ilhabela ®39,4 @394 @40,5 @42,2 @426
Séo Sebastido @439 @439 @446 @446 @449
Ubatuba @339 @346 @347 ®36.4 @355

Proporcgao de efluente doméstico tratado em relagao ao efluente doméstico total gerado: %

Municipio 2020 2021 2022 2023 2024
Caraguatatuba ©77,9 @78,6 @786 @31,4 @79,5
Ithabela @16 Sem dados @15 @1.7 @17
Sdo Sebastido @42,2 @431 @®43,8 @43,8 ®44,1
Ubatuba @®33,6 @34,3 @344 @36,0 @35,5

Proporcao de reducao da carga organica poluidora doméstica: %

Municipio 2020 2021 2022 2023 2024
Caraguatatuba 66,1 (66,6 (66,4 (59,4 @434
Ilhabela @15 Sem dados @1.4 @15 @388,0
Séo Sebastido @386 @393 @398 @320 @410
Ubatuba @30,7 @31,4 @241 @:20,7 ®29,5
Carga organica poluidora doméstica remanescente: kg DB05,20/dia

Municipio 2020 2021 2022 2023 2024
Caraguatatuba 2.168 2.163 2.176 2.836 4,129
Ithabela 1.880 Sem dados 1.913 1.846 1.122
Sao Sebastiao 2.962 2.968 2.946 2.964 2.647
Ubatuba 3.353 3.358 3.712 3.887 3.584

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via DRHi — Diretoria de Recursos
Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

No litoral Norte existem dois tipos principais de destinagdo do esgoto sanitario coletado: as ETEs
(estacOes de tratamento de esgoto), cujo efluente tratado € langado em corpos-d‘agua na regido;
e o sistema de disposicdo oceanica composto pelas EPCs (estacSes de precondicionamento), cujo
efluente apds tratamento preliminar é langado no mar, por meio de um emissario submarino. Na
Figura 16 é apresentado o mapa com a localizacdo das ETEs e EPCs, bem como a area atendida
pela SABESP e por empreendimentos particulares, como a COAMBIENTAL em Ubatuba e condo-
minios.

Devemos ressaltar que os indicadores apresentados consideram a populagdo permanente, porém
a regido apresenta uma variagdo sazonal da populacao, que triplica o nUmero de pessoas na re-
giao, triplicando o volume da carga organica gerada.

Essa situagdo é agravada pela crescente ocupacdo desordenada em areas de risco e com restri-
¢oes legais, onde ndo é permitida a implantacao de sistemas publicos de saneamento. Areas ndo
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atendidas pela rede publica (comunidades isoladas, areas invadidas, irregulares e de risco) muitas
vezes sao dotadas de solucbes de tratamento e disposicao in situ (fossas), que apesar de serem
legalmente aceitas, a eficiéncia ndo pode ser avaliada. Cessar a quantidade de carga organica que
alcanca os rios, provenientes dessas areas irregulares € fundamental para recuperar e manter a
qualidade das aguas dos rios e praias.

Figura 16 - Infraestrutura de Esgotamento Sanitario na UGRHI 3
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Segundo relatério da CETESB, o ICTEM retrata uma situacao que leva em consideracao a efetiva
remocao da carga organica, (em relacdo a carga organica potencial gerada pela populagdo ur-
bana) sem deixar, entretanto, de observar a importancia de outros elementos que comp&em um
sistema de tratamento de esgotos, como a coleta, o afastamento e o tratamento. Além disso,
considera também o atendimento a legislagdo quanto a eficiéncia de remocéao (superior a 80% da
carga organica) e a conformidade com os padrées de qualidade do corpo receptor dos efluentes.

A partir de 2019, visando considerar as caracteristicas e agdes dos municipios litoraneos na me-
lhoria dos sistemas de esgotamento, a CETESB alterou a metodologia de célculo do ICTEM para
incluir os sistemas de disposi¢do oceanica por meio de Emissarios Submarinos. O novo ICTEM
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leva em consideracao a eficiéncia de remocao dos sélidos suspensos nas EPCs, além do destino
adequado dos residuos gerados neste tipo de tratamento e, em especial, a qualidade da agua do
corpo receptor, avaliada por meio do Indice de Qualidade de Aguas Costeiras — IQAC da CETESB.

A mudanga de metodologia permitiu uma melhora no indicador do municipio de Ilhabela a partir
do ano de 2020, com excecao de 2021, que se verifica o retorno da metodologia que ndo conside-
ra os emissarios (Quadro 9). Em 2023 todos os municipios da UGRHI 3 apresentaram uma pequena
reducao dos valores do ICTEM. Em 2024 Sdo Sebastido e Ubatuba apresentaram uma leve melho-
ra, com uma reduc¢do de ICTEM mais acentuada no municipio de Ilhabela (Figura 17).

Quadro 9 - Historico do ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Popu-
lacdo Urbana de Municipio) nos municipios da UGRHI 3

Municipio 2020 2021 2022 2023 2024 10,0- 7,6 [ ] Bom
Caraguatatuba 7.5 7.5 7,5 7.1 6,02

Ilthabela @33 013 @36 929 0L 31-75 Regular
S&o Sebastido 5,1 5,1 5,2 04,7 5,3 2,6- 50 Ruim
Ubatuba @45 04,6 911 03,9 94,45 0,0- 25 | — Péssimo

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via DRHi — Diretoria de Recursos Hidricos,
Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

Figura 17 - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto
da Populacdo Urbana (e residente) de Municipio
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Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via DRHi — Diretoria de
Recursos Hidricos, Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).
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Os residuos urbanos dos municipios da UGRHI 03 sao transbordados para o aterro de Jambeiro,
no Vale do Paraiba, e uma parte de Sdo Sebastido vai para Santos. A quantidade de residuos
solidos urbanos que a CETESB estima que foi transbordada em 2024 nos quatro municipios do
Litoral Norte foi de 292,5 toneladas por dia. E importante ressaltar que a quantidade de residu-
0s solidos urbanos gerada por dia é estimada considerando a populacao residente. A popula-
¢do que compde os visitantes durante feriados, finais de semana e férias tem triplicado ou até
quadruplicado a populagao residente. Assim, a quantidade de residuos sélidos pode ser muito
maior do que a que tem sido estimada para o Litoral Norte.

De acordo com a CETESB, os aterros de Jambeiro e Santos estao classificados como adequados
(Quadro 10), com isso, os municipios do Litoral Norte recebem a mesma classificagdo do IQR

(Figura 18).
Quadro 10- Toneladas de Residuos Solidos Urbanos gerados por dia
Municipio 2020 2021 2022 2023 2024
Caraguatatuba 106,5 108,0 108,0 116,4 121,7
Ithabela 28,3 28,8 28,8 27,8 28,9
S&o Sebastido 142,9 72,6 2.5 64,5 66,5
Ubatuba 7L 72,5 72,5 72,6 75,4

Fonte: CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, via DRHi — Diretoria de Recursos Hidricos,
Secretaria do Estado de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica (SEMIL).

Figura 18 - indice de Qualidade de Aterro de Residuos para municipios da UGRHI 03
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Apesar dos municipios da UGRHI 3 destinarem seus residuos solidos para aterros classificados como
adequados, o processo de transbordo apresenta alguns inconvenientes, como acidentes com tom-
bamento do caminhdo que realiza o transporte, a queda de residuos e chorume ao longo do tra-
jeto, que se intensifica com os congestionamentos tipicos dos meses de verdo, e a poluicao do ar e
emissao de gases de efeito estufa. Destaque negativo ainda para o custo do transbordo, com valores
altissimos devido a grande quantidade de residuos transbordados. Esses impactos podem ser mini-
mizados reduzindo a geragao dos residuos e aumentando o reuso, a reciclagem e a compostagem.

Em adicao, é relevante considerar:

A presenca de residuos dispostos em lugares inadequados como vias publicas, praias e rios é
facilmente observada, afetando a qualidade das aguas e dos ecossistemas aquaticos, indicando
aprimoramento da gestao da limpeza urbana, incluindo a educacao a populacdo fixa e sazonal
sobre o correto manejo dos residuos.

Existe um desafio muito grande de gerenciar a coleta seletiva, devido a complexidade e mul-
tiplicidade de residuos envolvidos, a dificuldade de manter a logistica de coleta, armazenamento
e venda durante a temporada de visitagdo devido aos congestionamentos costumeiros desse pe-
riodo. Apesar das dificuldades, o gerenciamento da coleta seletiva € uma agdo muito importante
que precisa ser ampliada nos municipios do Litoral Norte.

A drenagem € um dos componentes do saneamento basico e é um importante elemento de infra-
estrutura urbana, visto que por meio de ele se previne, controla ou mitiga os riscos de erosdo, de
movimentos de massas e de inundagdes, evitando a proliferacao de doencas.

A partir de 2018 o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) apresentou “Diagnds-
tico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas” dos municipios e os indicadores passaram a
ser utilizados no Relatorio de Situacdo. Porém, segundo o Diagnostico, a maioria dos municipios ndo
efetua coleta sistematica de dados. Os dados disponiveis geralmente sdo insuficientes. Na maioria
dos municipios brasileiros, constata-se, por exemplo, falta de mapeamento cartografico detalhado
(georreferenciado, com altimetria e resolugdo adequada), falta generalizada de cadastro do sistema
de aguas pluviais (o que dificulta o conhecimento da sua estrutura fisica), inexisténcia de mapea-
mento de areas de risco e, ainda, caréncia de registros precisos sobre falhas no sistema de drenagem
(populacdo afetada, valoragdo dos prejuizos).

Conforme apresentado na Figura 19, Sdo Sebastiao declarou no SNIS que possui mais de 50% da
area coberta com infraestrutura de drenagem. Os outros municipios da UGRHI declararam que pos-
suem menos de 50% da area coberta com infraestrutura de drenagem.
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Figura 19 - Cobertura da drenagem urbana subterranea
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A falta de infraestrutura de drenagem na planicie costeira, com intenso processo de urbanizagao,
amplifica a frequéncia de ocorréncia de eventos de alagamentos e inundacges, resultando em
perda de vidas humanas e materiais, com prejuizo a saude publica e ao turismo.

Outro indicador do SNIS apresenta dados referentes a parcela de domicilios em situacao de risco de
inundacdo (%) (Figura 20). Apesar de dados oficiais se apresentarem de maneira positiva na pratica a
parte urbana dos municipios do Litoral Norte sofrem constantemente com inundacées e alagamentos.
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Figura 20 - Domicilios em situacdo de risco de inundacao (%)
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O Litoral Norte enfrenta uma caréncia historica de infraestrutura de drenagem urbana, agravada
por caracteristicas climaticas, hidrolégicas e geomorfologicas que favorecem a ocorréncia de
alagamentos, inundacdes e enchentes.

Os indicadores oficiais do SNIS, utilizados para avaliar a drenagem urbana, nao refletem adequa-
damente o panorama local desses problemas. O sistema depende de informagdes fornecidas
pelas prefeituras, que utilizam metodologias e critérios distintos para levantar e tratar os dados,
comprometendo a comparabilidade e a utilidade dos indicadores. A padronizagdo dessas meto-
dologias € essencial para tornar os dados mais consistentes e aplicaveis a gestao.

Atualmente, os Planos de Drenagem levantam apenas o mapeamento das areas inundaveis a
partir de estudos hidroldgicos focados nos principais cursos d'agua, sem incluir dados sobre a
quantidade de domicilios em situacao de risco. Isso resulta em indicadores zerados que suge-
rem, equivocadamente, a inexisténcia de pessoas expostas a riscos. Por exemplo, Caraguatatuba
é classificada com menos de 5% dos domicilios em situacdo de risco devido a auséncia de levan-
tamentos especificos. Contudo, os dados historicos do nimero de desabrigados ou desalojados
por inundagdo e alagamento revelam uma realidade distinta, evidenciando os riscos associados
a eventos hidrologicos criticos no Litoral Norte.

Além dos riscos a vida e as perdas significativas de patriménio, as inundacdes e alagamentos
causam transtornos diarios, como a interrup¢ao da mobilidade urbana para veiculos, pedestres
e ciclistas. Também favorecem a disseminacao de doencas e geram prejuizos materiais de diver-
sas intensidades, reforcando a urgéncia de a¢des estruturais e de planejamento integrado para
mitigar esses impactos.

Com as mudancas climaticas, prevé-se que o regime de chuvas se concentre em periodos mais
curtos, resultando em secas mais prolongadas e eventos hidrolégicos extremos cada vez mais
intensos e frequentes.

O cenério de saneamento basico na UGRHIO3 demonstra que sao necessarios investimentos
proporcionais as caracteristicas da regido e ao crescimento populacional. Ha um déficit histérico
de infraestrutura de saneamento basico, decorrente dos custos de implantacdo frente aos de-
safios geotécnicos da regido, agravados por investimentos insuficientes, crescimento e flutuagao
sazonal da populacao.

Um dos fatores que contribuiram para a inadequada cobertura de esgotamento sanitario e
abastecimento de agua no Litoral Norte foi a definicao, nos contratos de concessdo dos servi-
cos, apenas das “areas urbanas formais” como “areas atendiveis”. Como consequéncia, ocupa-
¢des em nucleos urbanos informais ou isolados da area urbana, incluindo comunidades tradicio-
nais, ficaram fora do atendimento pela concessionaria SABESP. Nessas areas, o fornecimento de
servicos dependia de iniciativas privadas ou do poder publico municipal, resultando em graves
problemas de saneamento nessas comunidades. Para mitigar essa situagao, o CBH-LN priorizou

40



Vgo RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

DO LITORAL NORTE 2025 (BASE DE DADQOS 2024)

investimentos do FEHIDRO em obras de esgotamento sanitario em regides ndo atendidas pela
SABESP.

Com a Lei n° 11.445/2007, alterada pela Lei n® 14.026/2020, a area atendivel nos contratos de
concessao de servigos de saneamento passou a ser todo o territério municipal, abrangendo
ndo apenas areas urbanas formais, mas também nucleos urbanos informais e zonas rurais. Essa
mudancga ampliou a area de abrangéncia em relacdo a operada pela SABESP antes da desesta-
tizacdo. As Unicas areas que continuam ndo atendiveis sdo as areas de risco ou com restri¢cdes
legais, que devem passar por processo de realocacao ou remocgao da populacdo. As areas pas-
siveis de regularizacdo fundiaria urbana (REURB), em andamento ou com previsdo, passam a
fazer parte da area atendivel.

No novo contrato da SABESP (2024), alinhado a Lei Estadual n° 17.853/2023, esta prevista a
antecipacdo da meta de universalizacdo dos servi¢os de abastecimento de dgua e esgotamento
sanitario de 2033 (Lei n° 11.445/2007) para 2029. Essa meta inclui o atendimento de areas rurais
e nucleos urbanos informais consolidados, reforcando o compromisso com a universalizacdo do
saneamento basico no Litoral Norte. As metas de universalizacao para os municipios do Litoral
Norte podem ser consultadas nos documentos do ANEXO Il do Contrato de Concessao.

Com o atendimento dessas areas se tornando obrigacdo contratual do prestador, a aplicacdo
dos recursos do FEHIDRO em ac¢8es estruturantes de esgotamento sanitario e abastecimen-
to publico passaram a ser exclusividade da SABESP (ANEXO | do Manual de Procedimentos
Operacionais do FEHIDRO - MPQ). Assim, os recursos financeiros alocados no Plano de Acdo
e Programa de Investimentos do CBH-LN, anteriormente destinados ao saneamento de areas
consideradas ndo atendiveis, tornam-se disponiveis para outras a¢des prioritarias do Plano de
Bacias, com destaque para o fortalecimento da comunicacéo e educagao ambiental direciona-
das a melhoria do saneamento.

Outra fonte de recursos financeiros voltada para acdes de saneamento basico e que nao po-
derao custear obrigacbes contratuais do prestador sdo os Fundos Municipais de Saneamento
Ambiental e Infraestrutura — FMSAI (Deliberacdo ARSESP n° 1.545 de 16 de agosto de 2024). Os
FMSAI sdo constituidos pelo repasse de parcela da receita direta dos prestadores e poderao ser
aplicados em acbes de drenagem, limpeza urbana, gerenciamento de residuos soélidos e edu-
cacao ambiental vinculadas ao saneamento. Os quatro municipios do Litoral Norte possuem os
FMSAIs habilitados e recebem os repasses desde 2021.

Apesar dos avancos normativos e regulatorios no setor de saneamento basico, o

CBH-LN manifesta preocupagdo com os desafios para atender os nucleos urbanos informais,
areas rurais e comunidades isoladas nos municipios do Litoral Norte. Cabe ao colegiado, por
meio da Camara Tecnica de Saneamento (CT-SAN), acompanhar os indicadores relacionados as
metas de universalizacdo, fomentar o debate sobre as solucGes propostas e sobre a qualidade
dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Quaisquer inconsisténcias em
relacdo ao estabelecido nos contratos de concessdo dos servicos devem ser comunicadas a
agéncia reguladora (ARSESP) e as instancias colegiadas da URAE 1 — Sudeste.
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Em relagdo aos residuos solidos, é fundamental implementar medidas para reduzir o volume de
materiais transbordados, como a compostagem de residuos organicos e o reaproveitamento
de reciclaveis e residuos da construcdo civil. Além disso, é essencial conscientizar a populacao
sobre a importancia da economia circular, de reduzir a geragao de residuos e descarta-los em
locais adequados. O descarte inadequado, especialmente durante as chuvas, contribui para que
os residuos alcancem os rios, obstruam canais, agravem enchentes e inundagdes e, eventual-
mente, sejam transportados até o mar, causando impactos negativos nos ecossistemas costeiros.

No contexto da drenagem urbana, além dos impactos recorrentes, surge uma nova perspectiva
diante das mudancas climaticas. A adaptacdo a essa realidade e a mitigagao dos problemas de-
correntes devem ser uma pauta constante para os 6rgdos publicos responsaveis pelas decisdes.

Para enfrentar esses desafios, o CBH-LN priorizou o tema da drenagem urbana como uma de-
manda essencial para o financiamento de projetos e obras com recursos do FEHIDRO. Entre as
agOes incentivadas estao solu¢Ges baseadas na natureza, como o aumento de areas permeaveis,
a implantacdo de infraestrutura verde e a criacdo de parques lineares, que visam reduzir a expo-
sicdo das comunidades aos efeitos das mudancas climaticas.

A melhoria do saneamento basico e ambiental é essencial para reduzir a vulnerabilidade das co-
munidades costeiras aos riscos e efeitos das mudancas climaticas. Investir em infraestrutura de
esgotamento sanitario e abastecimento, controle da poluicao, drenagem e gestdo sustentavel
do territorio fortalece a resiliéncia das populagbes e aumenta a capacidade de adaptacao dos
municipios do Litoral Norte, promovendo um futuro mais seguro e equilibrado para todos.

O Plano de Acao do Plano de Bacias Hidrografica vigente prevé as seguintes a¢8es para gerir o
cenario de saneamento na regiao (Quadro 11).
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Quadro 11 - Acdes do Plano de Bacias Hidrograficas relacionadas a gestdao do saneamento

SUB-PDC

1.2 - Apoio ao planejamento Elaboracdo de Planos Diretores de Macro Drenagem das Bacias

Hidrograficas sujeitas a inundacgdes e alagamentos

. . o i . Implantagdo, ampliacdo ou reforma de unidades de tratamento de
3.3 - Manejo e disposicao de residuos sélidos residuos sélidos (compostagem ou reciclagem) associadas ou nio
a unidade de transbordo, visando a recuperacao e conservacao da
quantidade e/ou qualidade das aguas.

Implantacdo, ampliacdo ou adequacao da coleta seletiva
municipal, visando a recuperacao e conservacdo da quantidade e/
ou qualidade das aguas.

3.3 — Manejo e disposicao de residuos sélidos

Elaboracao de Projeto executivo de aumento das areas permeaveis e/
ou reducgdo do escoamento superficial por meio de implantacdo de
estrutura verde - parques lineares, corredores ecoldgicos, substituicdo
de pavimentos, arborizacdo, bosques urbanos, entre outros

4.2 - Solucdes baseadas Natureza

Implantacdo de projeto para o aumento das areas permeaveis e/

ou redugao do escoamento superficial por meio de implantagao de
4.2 - SolugGes baseadas Natureza estrutura verde - parques lineares, corredores ecolégicos, substituicio
de pavimentos, arborizacdo, bosques urbanos, entre outros

Elaboracdo de Projetos (basicos e/ou executivos) de
macrodrenagem (canaliza¢des, retificacdes, travessias entre
outros) para mitigacdo de inundac¢des e alagamentos, em acordo
com os Planos de Saneamento ou de Drenagem.

7.1 - Drenagem

Implantar servicos e obras de macrodrenagem (canalizacdes,
retificacOes, travessias entre outros) para mitigacdo de inundagdes
e alagamentos, em acordo com os Planos de Saneamento ou de
Drenagem.

7.1 - Drenagem

L Realizar agdes do Plano de Capacitagdo com cursos voltados
8.1 - Capacitagéo a temética dos recursos hidricos e solucées dos problemas
apontados no Plano de Bacias.

B Realizar acdes de formacao relacionadas a tematica dos recursos
8.2 - Educagdo hidricos e solugdes dos problemas apontados no Plano de Bacias.

Executar acdes de comunicacdo em acordo com o programa de
8.3 - Comunicacao comunicacdo social do CBH-LN relacionadas a conservagao e
gestao de recursos hidricos da UGRHI 03

Realizar agdes de comunicagdo de informacgdes institucionais do
8.3 - Comunicacao CBH-LN relacionadas a gestdo de recursos hidricos da UGRHI 03
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5. QUALIDADE DAS AGUAS DOCES SUPERFICIAIS

A qualidade das &guas doces superficiais e subterraneas € monitorada no estado de Sao
Paulo pela Cetesb, dando subsidios para a avaliacdo da conformidade da qualidade e sua
evolucdo temporal, identificacdo de areas prioritarias para controle da polui¢cdo e imple-
mentacdo da cobranca pelo uso das aguas e enquadramento dos corpos hidricos.

A qualidade das aguas € indicada por indices especificos que refletem as condi¢bes de
saneamento ambiental em uma determinada regido. Neste Relatorio de Situagao serao
abordados o indice de Qualidade da Agua (IQA), o indice de Qualidade das Aguas Brutas,
utilizadas para abastecimento publico (IAP), e o indice de Estado Tréfico (IET).

As variaveis que fazem parte do calculo do IQA indicam contaminacao por esgotos domés-
ticos, que podem ocorrer por falta de rede coletora de esgoto, por lancamento de esgoto
tratado parcialmente, ou ainda devido a extravasamentos superficiais ou subsuperficiais
de fossas. Para o IAP sdo consideradas as variaveis que indicam contaminagdo por esgotos
domeésticos e substancias toxicas que refletem a urbanizacdo, industrializagao ou existén-
cia de areas contaminadas (postos de gasolina, indUstrias ou lixdes).

As aguas subterraneas do Litoral de sdo Paulo ndo sdo avaliadas pela Cetesb, mesmo com
outorgas para diferentes usos. No restante do estado a qualidade dessas aguas ¢ avaliada
pelo Indicador de Potabilidade - IAS.
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iINDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS (IQA)

O IQA é obtido bimestralmente e calculado considerado 9 parametros: temperatura, pH,
oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, quantidade de coliformes fecais,
nitrogénio, fésforo, residuos totais e turbidez.

O rio Acarau (Ubatuba) e rio Lagoa (Caraguatatuba) continuaram na situacao ruim de
qualidade. O rio Quilombo permaneceu no limite da situa¢do regular, préximo do ruim e
a Vala a direita na Praia da Baleia passou para condicao regular. Os demais rios encontra-
ram-se em situacdo de IQA bom, conforme mostra a Figura 21 e Tabela 6.

Figura 21 - Indice de Qualidade da Agua na UGRHi 3
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INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS PARA ABASTECIMENTO PUBLICO (IAP)

O IAP é um indice composto pelo IQA e pelo ISTO - indice de Substancias Téxicas e subs-
tancias que alteram a qualidade organoléptica da agua. As substancias toxicas consideradas
no calculo do ISTO sdo: o potencial de formacao de trihalometanos, nimero de células de
cianobactérias, cadmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel. As substancias que afetam
a qualidade organolépticas sdo: ferro dissolvido, manganés, aluminio dissolvido, cobre dis-

solvido e zinco).

No Litoral Norte, o IAP foi monitorado em quatro dos cinco mananciais de abastecimento.

Os quatro pontos ficaram com classificacdo boa (Figura 22 e Tabela 6).

Figura 22 - Indice de Qualidade da Agua para Abastecimento Publico na UGRHi 3
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iINDICE DO ESTADO TROFICO (IET)

Segundo roteiro metodolégico da CETESB, o Indice do Estado Tréfico tem por finalidade
classificar corpos d'agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da
agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento

excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrofitas aquaticas.

Em relacdo ao grau de trofia dos locais monitorados na UGRHI 03, destaca-se que o rio
Lagoa (Caraguatatuba) apresentou estado supereutréfico em 2024, o Rio Acarau (Ubatu-
ba) e o Rio Quilombo (llhabela) apresentaram estado eutréfico, enquanto os outros cursos

d'agua indicaram condicao mesotrofica, e oligotréfica, conforme Figura 23 e Tabela 6.
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Figura 23 - Indice de Estado Tréfico na UGRHi 3
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Tabela 6 - Valores para IQA, IAP e IET para os cursos d'agua superficiais do Litoral Norte
em 2024 (Fonte: Cetesb)

Rib. Agua Branca/lbela ABRA02950 8 sd

Rio Acaraii/Ubatuba ARAU02950 8 sd

Vala Escoam P Baleia/Ssebastiao BALD02700 46 sd

Vala Escoam P Baleia/Ssebastiao BALE02700 64 sd 0
Rio Boicucanga/Ssebastidao BOIC02950 sd

Rio Camburi/Ssebastidao BURI02950 64 sd

Rio Claro/Caraguatatuba CAR002800 53
Rio Cocanha/Caraguatatuba COCA02900 8 sd 53
Rio Escuro/Ubatuba CUR002900 sd 54
Rio Indaia/Ubatuba DAIA02900 66 sd 0
Rio Maranduba/Ubatuba DUBA02900 69 sd

Rio Lagoinha/Ubatuba GOIN02900 6 sd

Rio Grande/Ubatuba GRANO00400

Rio Grande/Ubatuba GRANO02800 0 sd

Rio Grande/Ubatuba GRANO02900 6 sd 55
Rio Guaxinduba/Caraguatatuba GUAXO02950 6 sd 55
Rio Itamambuca/Ubatuba ITAM02950 sd 51
Rio Maresias/Ssebastiao MARE02900 6 sd 54
Rio Mococa/Caraguatatuba MOC002900 sd

Rio N.Sra Ajuda/llhabela NSRA02900 64 sd 56
Rio Pereque-mirim/Ubatuba PEMI102900 6 sd

Rio Quilombo/llhabela QLOMO02950 40 sd

Rio Lagoa/Caraguatatuba RGOA02900 sd 64
Rio Juqueriqueré/Caraguatatuba R1JU02900 3 sd 56
Rio Una/SSebastiao RUNA02950 69 sd

Rio S. Francisco/Ssebastiao SAF000300 8 8 0
Rio Sai/Ssebastido SAH102950 69 sd 0
Rio Sto Antonio/Caraguatatuba SAT002900 6 sd

Rio Tabatinga/Caraguatatuba TABA02900 4 sd 53
Rio Lagoa ou Tavares/Ubatuba TAVE02950 4 sd 53
Corrego das Tocas/lbela TOCA02900
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Valores de Referéncia do IQA

Faixa de valores Nome Ponto 2021 2022 2023 2024
79 <1QA < 100
<IQA <79
----
19 < IQA =< 36 Ruim
IQA < 19 Péssima
Pontos monitorados 31 31 31 31
Pontos sem dados (SD) 0 0 0 0

Valores de Referéncia do IET

Faixa de valores Nome Ponto 2021 2022 2023 2024
IET < 47 Ultraoligotréfico
47 < IET < 52 Oligotrofico
-——n
59 < IET < 63 Eutrofico
63 < IET < 67 Supereutréfico
IET > 67 Hipereutrofico
Pontos monitorados 31 31 31 31
Pontos sem dados (SD) 0 0 0 0

5.2. ORIENTACOES PARA A GESTAO - QUALIDADE DAS AGUAS DOCES SUPERFICIAIS

Por mais de uma década, os rios Acarau e Lagoa vém apresentando qualidade ruim. Os dados de
monitoramento de 2024 confirmam que ambos permanecem como os corpos d'agua em pior con-
dicdo ambiental da UGRHI-03: o Rio Acarau (Ubatuba) registrou IQA 28 e o Rio Lagoa (Caraguatatu-
ba), IQA 25. Além disso, houve agravamento do estado trofico (IET), indicando excesso de nutrientes
e risco elevado de eutrofizacao. Esses rios atravessam areas densamente urbanizadas e recebem
efluentes domésticos, tratados e ndo tratados, o que intensifica sua degradacao.
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Diante desse cenario, essas bacias devem continuar classificadas como areas criticas e prioritarias
para agoes de recuperacao da qualidade da agua. Entre as intervencdes necessarias estao: ampliacao
da coleta e tratamento de esgotos, regularizacdo de ocupacdes, eliminacdo de ligacdes clandestinas,
limpeza e recuperacdo dos leitos, além de programas permanentes de conscientizagdo e educagao
ambiental.

Os cursos d'agua em condicdo regular, como o Rio Quilombo (llhabela) e a Vala Baleia (Sédo Sebas-
tido), mantiveram o mesmo nivel de qualidade observado em 2023. Embora ndo apresentem dete-
rioracdo adicional, esses corpos d'agua requerem monitoramento continuo e a¢des preventivas para
evitar o rebaixamento para a classe “ruim”.

A maior parte dos rios monitorados manteve classificacdo boa em 2024, com IQA entre 62 e 75,
repetindo o padrao do ano anterior. Essa estabilidade indica que as pressdes difusas estdo concen-
tradas nas bacias urbanas mais criticas, enquanto dreas menos adensadas preservam qualidade sa-
tisfatoria. Os resultados do IET reforcam essa tendéncia, com predominancia das classes oligotrofica
e mesotréfica. E importante ressaltar que rios mesotréficos também necessitam de atencdo e devem
integrar o conjunto de areas prioritarias.

Embora os rios apresentem, em sua maioria, boa qualidade pelo IQA, a balneabilidade das praias
continua se deteriorando em razdao do aumento de coliformes termotolerantes nas fozes. Esse con-
traste ocorre porque parametros como o oxigénio dissolvido — influenciado pelo movimento das
aguas — podem elevar o IQA, mascarando parcialmente a condicao sanitaria.

O monitoramento evidencia que a principal causa da degradagdo da qualidade da agua no Litoral
Norte é a insuficiéncia na coleta e no tratamento de esgotos. A recuperacdo e a manutencao da
qualidade hidrica dependem de investimentos continuos para universalizagdo do saneamento basi-
co, aléem do controle de ocupacGes irregulares e da realocagdo de populagdes que vivem em areas
onde ndo é possivel implantar infraestrutura sanitaria. Essas agdes sdao fundamentais para proteger
os recursos hidricos e garantir a saude ambiental da regido.

O Plano de Acao do Plano de Bacias Hidrografica vigente prevé as seguintes acOes para gerir o ce-
nario de qualidade das aguas na regiao (Quadro 12).
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Quadro 12 - A¢des do Plano de Bacias Hidrograficas relacionadas a gestao da qualidade das aguas

SUB-PDC ACAO

2.5 - Redes de - - - . _— .
. . Implantacdo, operacdo, manutencao, modernizacdo e ampliacdo de rede de monitoramento
Monitoramento e Sistemas de . .
- de qualidade e/ou quantidade
Informacao

Implantacdo, ampliacdo ou reforma de unidades de tratamento de residuos sélidos
(compostagem ou reciclagem) associadas ou ndo a unidade de transbordo, visando a
recuperacao e conservacao da quantidade e/ou qualidade das aguas.

3.3 — Manejo e disposicao de
residuos sélidos

3.3 — Manejo e disposicdo de | Implantacdo, ampliacdo ou adequagdo da coleta seletiva municipal, visando a recuperacéo e
residuos solidos conservagao da quantidade e/ou qualidade das aguas.

4.2 - Solugées baseadas na

Elaborar Projetos Executivos voltados ao fortalecimento da agroecologia
Natureza

4.2 - SolucGes baseadas na Implantacdo de Projetos Executivos e ou servigos para fortalecimento da agroecologia

Natureza

Elaboracdo de Projeto executivo de aumento das areas permeaveis e/ou reducao do
4.2 - Solugdes baseadas na escoamento superficial por meio de implantagdo de estrutura verde - parques lineares,
Natureza corredores ecoldgicos, substituicdo de pavimentos, arborizacdo, bosques urbanos, entre

outros

Implantacdo de projeto para o aumento das areas permeaveis e/ou reducdo do escoamento
superficial por meio de implantacdo de estrutura verde - parques lineares, corredores
ecoldgicos, substituicdo de pavimentos, arborizacdo, bosques urbanos, entre outros

4.2 - Solugdes baseadas na
Natureza

Realizar acdes do Plano de Capacitacdo com cursos voltados a tematica dos recursos hidricos

£l el e solugdes dos problemas apontados no Plano de Bacias.

Realizar acbes de formacao relacionadas a tematica dos recursos hidricos e solu¢ées dos

8.2 - Educacdo problemas apontados no Plano de Bacias.

Executar acdes de comunicagdo em acordo com o programa de comunicag¢ao social do CBH-

58 = (G LN relacionadas a conservacédo e gestdo de recursos hidricos da UGRHI 03.

Realizar ac6es de comunicacdo de informacdes institucionais do CBH-LN relacionadas a

8.3 - Comunicacao gestdo de recursos hidricos da UGRHI 03
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6. BALNEABILIDADE DE PRAIAS

A balneabilidade das praias se refere a qualidade das aguas (salinas) para fins de recreacdo por contato
primario - aquela em que o contato é prolongado e o risco de ingestdo de agua com coliformes e outros
poluentes é alto, podendo ocasionar doencas como a gastroenterite, célera, febre tifoide, hepatite A.

A balneabilidade é avaliada a cada semana pela Cetesb, definindo-se duas categorias de balneabilidade:
Prépria (bandeira verde) ou Imprépria (bandeira vermelha) (Apendice-B-Conceitos-e-Metodologias.pdf
(cetesb.sp.gov.br).

A categoria Prépria € composta por 3 subcategorias em funcao da densidade de bactérias fecais: Exce-
lente, Muito Boa e Satisfatoria.

Os indicadores microbiolégicos de poluigao fecal utilizados sdo os Coliformes Termotolerantes (colifor-
mes fecais), Eschechiria coli e Enterococos. As concentracdes desses indicadores definem se a agua esta
Propria ou Impropria.

A Cetesb avalia os dados de levantamentos semanais, calcula as porcentagens das classes excelente, mui-
to boa, satisfatoria ou improépria, durante o ano, e essas porcentagens sao utilizadas para a classificacdo
anual das praias em 6tima, boa, regular, ruim ou péssima (Quadro 13).

Quadro 13 - Critério de Qualidade Anual para as praias com amostragem semanal

Otima Praias classificadas como EXCELENTES em 100% do ano

Boa Praias classificadas como PROPRIAS em 100% do ano, exceto quando classificadas como EXCELENTES

Praias classificadas como IMPROPRIAS em até 25% do ano

Ruim Praias classificadas como IMPROPRIAS entre 25% e 50% do ano

Péssima Praias classificadas como IMPROPRIAS em mais de 50% do ano

Em 2024 foram monitoradas 98 praias no Litoral Norte. A classificagdo anual esta apresen-
tada na Tabela 7 e na Figura 24.

Tabela 7 - Classificagao anual das 98 praias da UGRHI03 em 2023 (Fonte: Cetesb)

Caraguatatuba TABATINGA - 250m do Rio Tabatinga Ruim .
Caraguatatuba TABATINGA - Condom. Gaivotas Otima .
Caraguatatuba MOCOCA Boa ‘
Caraguatatuba COCANHA Regular

Caraguatatuba MASSAGUACU- R. Maria Carlota Boa .
Caraguatatuba CAPRICORNIO Boa @
Caraguatatuba LAGOA AZUL Regular
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Caraguatatuba MARTIM DE SA Boa ‘
Caraguatatuba PRAINHA Péssima .
Caraguatatuba CENTRO Regular
Caraguatatuba INDAIA Ruim .
Caraguatatuba PAN BRASIL Regular
Caraguatatuba PALMEIRAS Regular
Caraguatatuba PORTO NOVO Regular
Ilha Anchieta PRAIA DAS PALMAS Otima .
Ilha Anchieta PRAIA DO SAPATEIRO Otima .
Ilha Anchieta PRAIA DO PRESIDIO Otima .
Ilha Anchieta PRAINHA DO ENGENHO Boa .
Ilha Anchieta PRAINHA DE FORA Boa .
llha Anchieta PRAIA DO SUL Boa @
Ilha Anchieta PRAINHA DO LESTE Otima .
llhabela ARMACAO Regular
Ilhabela PINTO Ruim .
Ilhabela SINO Regular
llhabela SIRIUBA Regular
Ilhabela VIANA Regular
Ilhabela BARREIROS NORTE Regular
Ilhabela BARREIROS SUL Ruim .
lIhabela SACO DA CAPELA Boa '
Ilhabela ENGENHO D'AGUA Regular
llhabela ITAQUANDUBA Ruim @
Ilhabela ITAGUACU Regular
Ilhabela PEREQUE Regular
Ilhabela ILHA DAS CABRAS Regular
llhabela PORTINHO rum @
Ilhabela FEITICEIRA Regular
llhabela JULIAO Regular
Ilhabela GRANDE Regular
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Ilhabela CURRAL Regular
Ilhabela VELOSO Regular
Ubatuba PICINGUABA Regular
Ubatuba LAGOA PRUMIRIM Regular
Ubatuba PRUMIRIM Otima @
Ubatuba FELIX Regular
Ubatuba ITAMAMBUCA Boa ()
Ubatuba RIO ITAMAMBUCA Péssima .
Ubatuba VERMELHA DO NORTE Boa .
Ubatuba PEREQUE-ACU Regular
Ubatuba IPEROIG Rum @
Ubatuba ITAGUA - n° 240 da Av. Leovegildo D. Vieira Péssima ‘
Ubatuba ITAGUA - n°® 1676 da Av. Leovegildo D. Vieira Péssima .
Ubatuba TENORIO Boa o
Ubatuba VERMELHA Otima ®
Ubatuba GRANDE Boa .
Ubatuba TONINHAS Boa .
Ubatuba ENSEADA Regular
Ubatuba SANTA RITA Regular
Ubatuba PEREQUE-MIRIM Regular
Ubatuba SUNUNGA Regular
Ubatuba LAZARO Ruim o
Ubatuba DOMINGAS DIAS Boa .
Ubatuba DURA Boa .
Ubatuba Fortaleza Regular
Ubatuba LAGOINHA - Em frente a Av. Engenho Velho Boa .
Ubatuba LAGOINHA - Ao lado do camping Boa ‘
Ubatuba SAPE Boa ®
Ubatuba MARANDUBA Boa ()
Ubatuba PULSO Otima @
S&o Sebastido PRAINHA Ruim o
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Sao Sebastido CIGARRAS Rum @
Sao Sebastido SAO FRANCISCO Rum @
S&o Sebastido ARRASTAO Regular
S&o Sebastido PONTAL DA CRUZ rum @
Sao Sebastido DESERTA Rum @
S&o Sebastido PORTO GRANDE Regular
S&o Sebastido PRETA DO NORTE Regular
S&o Sebastido GRANDE Regular
Sao Sebastido BAREQUEGABA Boa ®
Sao Sebastido GUAECA Boa ‘
Sao Sebastido TOQUE-TOQUE GRANDE Boa ®
S&o Sebastido TOQUE-TOQUE PEQUENO Regular
S&o Sebastido SANTIAGO Regular
S&o Sebastido PAUBA Regular
Séo Sebastido MARESIAS Boa o
S&o Sebastido MARESIAS - Trav. XV Otima ‘
S&o Sebastido BOICUCANGA Regular
Sao Sebastido CAMBURIZINHO Otima .
S&o Sebastido CAMBURI Boa .
S&o Sebastido BALEIA Otima .
S&o Sebastido SAI Regular
Séao Sebastido PRETA Boa .
S3o Sebastido JUQUEI - Trav. Simao Faustino Boa .
S&o Sebastizo JUQUEI - R. Cristiana Otima @
S&o Sebastido UNA Boa .
S&o Sebastido ENGENHO Boa o
Sao Sebastiao JUREIA DO NORTE Boa .
S&o Sebastido BORACEIA Regular
S3o Sebastido BORACEIA - R. Cubatéo Boa ()
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Figura 24 - Distribuicdo espacial da classificagdo anual de qualidade das praias da UGRHI03 em 2023
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A evolucdo historica das classes de qualidade anual para as praias do Litoral Norte, desde
2007 até 2024 ¢ apresentada na Figura 25.

Figura 25 - Classificacdo anual historica das praias da UGRHIO03, de 2007 a 2024
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A analise da classificacdo anual das praias da UGRHI-03 em 2024 revela que a condicdo
regular continua predominante no Litoral Norte, mantendo o padrdo historico observado
desde 2007. Entre as 98 praias monitoradas, 39 (40%) foram classificadas como regulares,
indicando balneabilidade impropria em ate 25% das coletas ao longo do ano. Somadas
as praias ruins (13) e péssimas (4), o total de areas com qualidade ambiental insatisfatoria
alcanca 56 praias, o que corresponde a aproximadamente 57% do total monitorado. Esse
cenario reforca a persisténcia dos problemas estruturais de saneamento na regiao, eviden-
ciando que os lancamentos irregulares de esgotos e a baixa cobertura de coleta e trata-
mento continuam impactando de forma significativa a qualidade das aguas costeiras. Por
outro lado, apenas 42 praias (43%) situaram-se nas classes boa ou 6tima, demonstrando
que, embora existam trechos com condicdes favoraveis ao banho, a maior parte do litoral
ainda apresenta vulnerabilidades ambientais relevantes que exigem avangos consistentes na
infraestrutura de saneamento.

Apesar das limitacdes identificadas, os dados de 2024 mostram um ponto favoravel: ha um
numero significativo de praias classificadas como boas ou 6étimas, distribuidas por todo
o Litoral Norte. Isso indica a existéncia de trechos que mantém boa qualidade ambiental,
demonstrando potencial de recuperacdo e evidenciando que melhorias em saneamento e
gestao costeira podem gerar resultados efetivos.

A analise da balneabilidade das praias do Litoral Norte em 2024 mostra que os problemas
estruturais de saneamento basico continuam sendo o principal fator limitante para a me-
lhoria da qualidade das aguas, sobretudo nas praias classificadas como regulares, ruins e
péssimas. A predominancia da classe “regular” (40% das praias), somada as classes “ruim”
e "péssima” (17%), indica que mais da metade do litoral apresenta desempenho ambiental
insatisfatorio — um padrdo que se mantém a quase duas décadas. Esses resultados eviden-
ciam que a expansao da coleta e do tratamento de esgotos ndo acompanhou o crescimento
populacional permanente e sazonal, aumentando a pressao sobre as praias mais urbaniza-
das e préximas as desembocaduras dos rios.

Em 2024, verificou-se também que praias situadas préximas a foz de rios com IQA ruim ou
regular — como o Rio Acaral em Ubatuba, Rio Lagoa em Caraguatatuba e Rio Quilombo
em Ilhabela — apresentam maior instabilidade nos resultados de balneabilidade ao longo
do ano. Mesmo quando os parametros fisico-quimicos dos rios sdo aceitaveis, a elevada
concentracao de coliformes termotolerantes nas fozes compromete diretamente as condi-
¢Oes de banho. Esse comportamento reforca a importancia de revisar e ampliar a rede de
monitoramento de agua doce, garantindo representatividade dos pontos criticos e maior
integracdo com a dinamica costeira.

Outro fator relevante é a crescente sensibilidade da balneabilidade as chuvas, especialmen-
te em areas urbanas densas. Episdédios de precipitacdo, mesmo moderados, tém carreado
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contaminantes de ruas, cérregos urbanos, sistemas de drenagem deficientes e areas ampla-
mente impermeabilizadas. As enchentes localizadas registradas em diversos municipios de-
monstram a necessidade de tratar a drenagem urbana como parte essencial do saneamento
ambiental, diretamente associada a qualidade das praias.

Somam-se a isso 0s impactos de extravasamentos de fossas sépticas, ligagSes irregulares de
esgoto em galerias pluviais, falhas em estacdes elevatorias e a presenca de ocupacdes irre-
gulares onde ha restri¢Ses legais para implantacdo de infraestrutura de saneamento. Esses
fatores elevam a carga poluente lancada nos rios e no mar, contribuindo diretamente para
a degradacao da balneabilidade das praias.

Também foi observado o aumento do uso recreativo das praias, acompanhado pela insu-
ficiéncia de banheiros publicos, o que leva ao uso inadequado de espagos publico, contri-
buindo para a poluicdo em trechos localizados. Obras urbanas e expansdes imobiliarias tém
igualmente ampliado o aporte de sedimentos e residuos para a zona costeira, prejudicando
temporariamente a balneabilidade.

Diante desse cenario, recomenda-se que a gestdo da balneabilidade avance de forma inte-
grada em trés dimensdes: infraestrutura, monitoramento e gestao territorial.

As principais agOes necessarias incluem:

* Fortalecer o monitoramento ambiental, ampliando pontos de coleta em rios que
desaguam em praias criticas, revisando a rede de monitoramento da CETESB e
integrando dados de balneabilidade, drenagem e qualidade das aguas superficiais e
subterraneas.

« Avancar na universalizacdao do saneamento bésico, eliminando lancamentos
irregulares, corrigindo ligagdes clandestinas e adotando solu¢des descentralizadas em
areas onde a rede convencional é inviavel.

» Aprimorar a drenagem urbana, com planos atualizados, manutencdo preventiva e
implantagcao de solu¢des baseadas na natureza.

* Fortalecer o ordenamento territorial, com fiscalizacdo de APPs, controle de
ocupacoes irregulares e reavaliagao de licenciamentos em areas sensiveis.

* Melhorar a infraestrutura de uso publico das praias, ampliando banheiros,
organizando areas de apoio ao turismo e reforcando a gestdo de residuos.

* Intensificar a comunicagao e a educacao ambiental, com campanhas permanentes e
fiscalizagdo integrada entre 6rgaos e municipios.

Em sintese, a melhoria da balneabilidade no Litoral Norte depende de a¢des articuladas em sa-
neamento, drenagem, ordenamento territorial e gestdo costeira, sustentadas por investimentos
continuos e por uma atuagdo preventiva diante das crescentes pressdes urbanas e ambientais.

O Plano de Agao do Plano de Bacias Hidrografica vigente prevé as seguintes acdes para
gerir o cenario de qualidade das aguas e balneabilidade na regido (Quadro 14)
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Quadro 14 - Acdes do Plano de Bacias Hidrograficas relacionadas a gestdo da qualidade
das aguas e a balneabilidade das praias

SUB-PDC ACAO
2.5 - Redes de Monitoramento Implantacdo, operagdo, manutencdo, modernizagdo e ampliagdo de rede
e Sistemas de Informacao de monitoramento de qualidade e/ou quantidade

Implantacdo, ampliacdo ou reforma de unidades de tratamento de
3.3 — Manejo e disposicao de residuos sélidos (compostagem ou reciclagem) associadas ou nédo
residuos sélidos a unidade de transbordo, visando a recuperacao e conservacdo da
quantidade e/ou qualidade das aguas.

3.3 - Manejo e disposicio de Implantagdo, ampliagcdo ou adequacdo da coleta seletiva municipal,
visando a recuperacgdo e conservacdo da quantidade e/ou qualidade das

residuos sélidos ,
aguas.

4.2 - Solugbes baseadas na

Elaborar Projetos Executivos voltados ao fortalecimento da agroecologia
Natureza

Implantacdo de Projetos Executivos e ou servicos para fortalecimento da

4.2 - Solugbes baseadas na .
agroecologia

Natureza

Elaboracdo de Projeto executivo de aumento das areas permeaveis e/
ou reducdo do escoamento superficial por meio de implantacdo de

4.2 - Solugbes baseadas na . L L
estrutura verde - parques lineares, corredores ecoldgicos, substituicdo de

Natureza 3 .
pavimentos, arborizacdo, bosques urbanos, entre outros
Implantacdo de projeto para o aumento das areas permeéaveis e/
4.2 - Solugbes baseadas na ou reducdo do escoamento superficial por meio de implantacdo de
Natureza estrutura verde - parques lineares, corredores ecoldgicos, substituicdo de
pavimentos, arborizacdo, bosques urbanos, entre outros
o Realizar a¢des do Plano de Capacitacdo com cursos voltados a tematica
8.1 - Capacitacao dos recursos hidricos e solugdes dos problemas apontados no Plano de
Bacias.
Realizar acdes de formacao relacionadas a tematica dos recursos hidricos
8.2 - Educacdo e solucBes dos problemas apontados no Plano de Bacias.

Executar acdes de comunicacdo em acordo com o programa de
8.3 - Comunicagao comunicac¢do social do CBH-LN relacionadas a conservacao e gestdo de
recursos hidricos da UGRHI 03

Realizar acdes de comunicacdo de informacdes institucionais do CBH-LN

8.3 - Comunicagéo relacionadas a gestdo de recursos hidricos da UGRHI 03
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7. AGUAS COSTEIRAS

A rede de aguas costeiras € monitorada pela Cetesb para verificacao da qualidade para fins de
recreacao, preservacao da vida aquatica e manutencao de atividade pesqueira.

No litoral norte ndo ha monitoramento de aguas salobras nem nas areas de influéncia dos emis-
sarios submarinos.

As aguas salinas vém sendo monitoradas em 8 pontos, com amostragem semestral e em 03 pro-
fundidades da coluna d'agua. A Cetesb também monitora os sedimentos de fundo, mas esses re-
sultados ndo serdo contemplados neste Relatorio. Para mais informac8es acesse: <https://cetesb.
sp.gov.br/aguas-costeiras/publicacoes-e-relatorios/>

A descricdo e localizacdo das areas avaliadas é apresentada no Quadro 15. A distribuicdo espacial
dos pontos é apresentada na Figura 26

Quadro 15 - Descricao e localizacao das areas costeiras da UGRHI03

N° no Namero de
UGRHI Municipio Mapa 2.1 Area Justificativa Pou
1 Picinguaba Area de preservagao ambiental 3
Area de influéncia de ocupagao urbana continua, com
Ubatuba 2 Baia de Itagua predominio de populagao fixa e atividades de comércio 3
e Servigos
3 Saco da Ribeira Existéncia de marinas 3
: Uso intenso da agua por banhistas e para ancoragem
3 & Uhies de embarcagdes :
Caraguatatuba 5 Cocanha Area de maricultura 3
6 gz'rﬁmm Area de influéndia de rios/ Ocupagao Urbana 3
S30 Sebastido e Canal de 530 - e 4
kel 7 Sebastio Area portudria e efluentes de emissarios submarinos 5
Sao Sebastido 8 Barra do Una Area de influéncia do Rio Una 3

Figura 26 - Distribuicdo espacial das areas costeiras monitoradas em 2024
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Os parametros que compdem o Indice de Qualidade das Aguas Costeiras (IQAC) sdo apre-
sentados na Tabela 8.

Tabela 8 - Parametros que compdem o IQAC

 Padrdes legais para Classe |
__  Aguasalina AguasSalobra
BSags BSags

OD mgiL 60 5.0

Fésforo Total mglL 0,062 0124

i B % 0 | mocwonsoomos asssrigiooamis
R o1 o o =5
Fd B o o ssesm T —
Clorofila-a (*) mglL 25 10 <B0e 265 Regular

Ereococs urrio0nt 100 100 tsets
Coliformes termotolerantes UFC/100mL 1.000 1.000 <5 | pessima |
™ o nadrdn utiivade nas Olomoflaea é o o nara clacss A irda neln IFTC.

Fonte Cetesb
O Indice de Estado Trofico para aguas marinhas é apresentado na Tabela 9.

Tabela 9 - Proposta de classificacdo de ambiente marinho com base nas concentragdes de Clorofila-a

Olngotroflco CL<1 00

1 00<C|.<2.50

Os resultados para o IQAC das areas monitoradas no Litoral Norte sao apresentados na Tabela 10.

Tabela 10 - Classificagao anual por ponto e média das areas monitoradas na Rede Costeira
(Litoral Norte) de acordo com o IQAC — 2024

Picinguaba EAEIEIREER oo (11%)

Bafa de Itagua IEXEES I ob (28%), Clordfila-a (14%)

Saco da Ribeira m 0D (6%), Enterococos (11%), Clorofila-a (8%)
Tabatinga Clorofila-a (8%)

Cocanha m 0D (6%), Fésforo Total (6%), Enterococos (6%)
Baia de Caraguatatuba (99 [ 99 [ 99| 99 |

Canal de Sao Sebastiao (1 a3 93 | 93 | 93

Canal de Sao Sebastido (4 e 5) m

Barra do Una mmm“ 0D (33%), Clorofila-a (25%)

’ Otims Boa Regular Ruim Péssima
Legenaa; <95 e 280 <80 e 265 <65 e 245 <45
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Em sintese, todas as oito areas costeiras do Litoral Norte apresentaram melhora nos indices
de qualidade em 2024. As classificacdes “Otima” aumentaram de duas (2023) para trés areas
(2024), e nenhuma apresentou situagao “Ruim” ou “Péssima”.

O indice de Qualidade das Aguas Costeiras (IQAC) apresentou melhora significativa em
2024 em relacdo ao ano anterior. As areas classificadas como "Otimas” aumentaram de 5%
para 19%, todas localizadas no Litoral Norte, indicando recuperacdo da qualidade ambiental
nessas regides. As classificacdes “Boas” também cresceram (de 29% para 38%), enquanto as
"Regulares” mantiveram-se estaveis e as "Ruins” reduziram-se de 33% para 14%.

Nenhuma area apresentou classificacdo “Péssima” em 2024. Entre os parametros avaliados,
observou-se redugao expressiva das nao conformidades de Carbono Organico Total (COT) e
Fosforo Total, que cairam, respectivamente, 32 e 48 pontos percentuais em relagdo a 2023.
Isso reflete menor carga de nutrientes e matéria organica, indicando melhora no controle
de fontes poluidoras. Em contrapartida, houve leve aumento de ndo conformidades em Clo-
rofila-a, o que sugere maior produtividade primaria, possivelmente associada a processos
naturais de enriquecimento tréfico em algumas areas restritas.

Os valores médios do IQAC nas areas do Litoral Norte foram:

Area IQAC 2023  IQAC 2024 Variacio
Picinguaba 95 97 +2

Baia de Itagua 72 90 +18
Saco da Ribeira 81 92 +11
Tabatinga 84 97 +13
Cocanha 78 92 +14

Baia de Caraguatatuba 82 99 +17
Canal de Séo Sebastiao 72 94 +22
Barra do Una 73 85 +12

De acordo com o Boletim 2024, a tendéncia temporal demonstra recuperagao da qualidade
apo6s piora observada em 2023. A melhora foi generalizada em todas as areas do Litoral Norte,
destacando-se as recuperacdes significativas na Baia de Itagua, Baia de Caraguatatuba e Ca-
nal de Sdo Sebastido, que haviam apresentado os piores resultados em 2023. Esses resultados
indicam reducdo da pressao antropica e melhoria nas condic¢des fisico-quimicas e microbio-
|6gicas das aguas.
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Os resultados para o Indice de Estado Tréfico Costeiro para o litoral norte sdo apresentados
na Tabela 11.

Tabela 11 - Valores médios de Clorofila-a (pg/L) e suas classificacdes por ponto,
de acordo com o indice de Estado Tréfico Costeiro - IETC - primeira e segunda
campanhas de 2024

2' CAMPANHA
1" CAMPANHA : -
Area Ponto EDIA 1° MEDIA 2° ANUAL
Pl P2 P3 P4 PS5 .”‘ Pl P2 P3 P4 PS CAMP.
i P o5 [ 050 0% | on s [057] 0] ot
Salina  Baia de Itagud XTI AT 310 | 245 NSNS NS NS 245
Salina  Saco da Ribeira 197 157 158 1,70 [ 254 [RIGIEK] 1,9 183
o Salina  Tabatinga RN 209 185 218 121 127 18 1.4 181
Salina  Cocanha 147 15 112 139 138 1,08 1,14 126
Salina Baia de Caraguatatuba (il 182 107 134 NS NS NS NS 1,34
Salina  Canal de S0 Sebastiso (AL o7c [REINEREV) 105 NS NS NS NS NS NS 105
Salina Barra do Una 035 ] 036 | 05 | B TEEE Tl
Legenda IETC
Mar Estuirio
Clorofila a pgil Clorofila a pgil
Mesotrofico 1.00<CL<2.50 3<CL<10
Fonte Cetesb

INDICE DE ESTADO TROFICO COSTEIRO (IETC)

No Litoral Norte, onde predominam condi¢cdes Mesotroficas a Eutroficas, observa-se melhora
em relacao a situacdo de 2023, quando diversas areas (Itagua, Cocanha, Barra do Una e Canal
de Sdo Sebastido) apresentaram quadros de supereutrofizagdo. A Baia de Itagua, anterior-
mente classificada como hipereutréfica, apresentou reducao da Clorofila-a e foi reclassificada
como Eutrofica em 2024, indicando inicio de recuperacao.

O Canal de Sdo Sebastido também apresentou diminuicdo de ndo conformidades de fésforo e
COT, embora ainda seja uma area sob influéncia de pressdes antropicas relevantes. Portanto,
em 2024 observou-se melhoria gradual no estado tréfico da Baia de Itagua e Barra do Una,
anteriormente classificadas como eutrofizadas, refletindo reducdao na concentracao média de
Clorofila-a e indicio de recuperacdo ambiental. As demais areas mantiveram estabilidade tro-
fica, com destaque positivo para Tabatinga, que apresentou transicao para condicao oligotro-
fica na segunda campanha.

Em 2024, ndo foram registrados eventos de floragao de diatomaceas no Litoral Norte, segun-
do o Boletim Anual da Qualidade das Aguas Costeiras (CETESB, 2024).

Essa auséncia de registros reforca a melhora nas condi¢des tréficas observada na Baia de Ita-
gua e em outras areas criticas, diferentemente do comportamento verificado em 2023, quan-
do ocorreram floracdes repetidas associadas a eutrofizacao.
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Os resultados de 2024 apontam para uma recuperagao da qualidade das aguas costeiras do
Litoral Norte, em relagdo ao ano anterior, especialmente nas areas que vinham apresentan-
do maiores pressdes antropicas, como a Baia de Itagua, o Canal de Sao Sebastido e a Barra
do Una. Apesar dessa melhora, o cenario ainda requer especial atencao e politicas publicas
continuas, uma vez que a regido permanece vulneravel a poluicdo difusa, aos lancamentos
de esgoto efluente, ao adensamento urbano desordenado e a caréncia de infraestrutura de
saneamento basico em diversos pontos do territorio.

A gestao das aguas costeiras deve ser integrada, abrangendo todo o ciclo do saneamento basico —
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana —
articulada com o ordenamento territorial e a conservacao dos ecossistemas marinhos e estuarinos.

As areas sob influéncia dos emissarios submarinos exigem atencdo especial. O avanco tec-
noldgico e as novas exigéncias ambientais indicam a necessidade de reavaliagao periddica
das condicdes de lancamento. E recomendavel que os sistemas de disposicdo oceanica sejam
modernizados, visando reduzir a carga de poluentes e proteger os ecossistemas costeiros, que
sao essenciais para a biodiversidade marinha e a atividade pesqueira local.

As desembocaduras de rios continuam sendo um dos principais vetores de degradacdo da
qualidade das aguas costeiras. O aporte de nutrientes, matéria organica e residuos solidos
carreados das areas urbanas e rurais compromete a balneabilidade e intensifica processos
de eutrofizacdo. E fundamental a adocio de medidas estruturantes e preventivas, como: am-
pliacdo e manutencao da coleta e do tratamento de esgoto nas bacias urbanas; controle de
ligacdes clandestinas nas redes de drenagem; recuperacao e protecdo das faixas marginais de
cursos d'agua, atuando como zonas de filtragem natural; implantagao de sistemas de trata-
mento descentralizado em areas sem rede coletora e melhoria da gestao de fossas sépticas.
A universalizagdo do saneamento basico é o principal instrumento para assegurar a melhoria
permanente da qualidade das aguas costeiras. Deve haver esforcos no sentido de ampliar a
rede de tratamento e universalizacao, compreendendo também a drenagem urbana como
parte integrante do saneamento basico, como sistema ambiental que influencia diretamente
a qualidade das aguas marinhas e estuarinas.

A recuperacdo verificada em 2024 demonstra que politicas integradas de saneamento e gestdo
costeira sao eficazes quando aplicadas de forma continua e articulada. No entanto, a manu-
tencao e o avanco desses resultados dependem de: investimentos permanentes em infraestru-
tura de saneamento, drenagem e residuos soélidos; reavaliagdo e modernizagdao dos sistemas
de emissarios submarinos; controle rigoroso das descargas fluviais e ocupacdes irregulares;
fortalecimento institucional dos municipios; planejamento integrado entre os instrumentos de
gestao de bacias hidrograficas e de gestdo costeira.

O Comité de Bacia Hidrografica do Litoral Norte (CBH-LN), a Area de Protecao Ambiental Ma-
rinha do Litoral Norte e o Grupo Setorial de Gerenciamento Costeiro (GERCO-LN) devem atu-
ar de forma articulada, alinhando suas agendas e instrumentos de gestao. Essa integracao é
fundamental para que o territério costeiro seja gerido como um sistema Unico, onde as acdes
em terra refletem diretamente na qualidade das aguas marinhas.
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8. GESTAO DAS AGUAS

O Comité da Bacia Hidrografica do Litoral Norte — CBH-LN realizou, em 2024, trés reunides
plenarias ordinarias, que contaram com frequéncia meéedia de 70,83% de participacao. Ao
longo do ano, foram aprovadas nove deliberag8es, envolvendo temas como os processos de
financiamento de projetos com recursos do FEHIDRO, a aprovacdo do Relatério de Situacado
dos Recursos Hidricos do Litoral Norte, a aprovacdo do Plano de Acdo para Gestao dos Re-
cursos Hidricos da UGRHI 3 e de seu Programa de Investimentos para o periodo de 2024 a
2027, além da aprovacao do Plano de Aplicacao dos valores da cobranga (Quadro 16).

As Camaras Técnicas de Planejamento e Assuntos Institucionais (CT-PAI), de Saneamento
(CT-SAN), de Agroecologia e Sistemas Agroflorestais (CT-Agroecologia) e de Educagao Am-
biental (CT-EA) realizaram 19 reunides em 2024. Nessas ocasides, discutiram a analise dos
projetos a serem indicados ao financiamento do FEHIDRO, contribuiram para a revisao do
Relatério de Situagcdo e acompanharam outros temas tratados em plenaria. Também foram
debatidas as atividades da Unidade Regional de Servicos de Abastecimento de Agua Potéavel
e Esgotamento Sanitario - URAE, o processo de desestatizacao da SABESP, o andamento do
projeto de Comunicacdo do CBH-LN e a elaboracdo do boletim “Roga Caicara”.

Quadro 16 - Atuacao do colegiado com relacdo a Reunides
Plenarias e Camaras Técnicas em 2024

Comité de Bacia Hidrografica
N° de Frequéncia média de participagao N° de Deliberagoes
Ano = e
v Reunibes |~ nas reunides (%) v aprovadas -
2024 3 70,83% 9

Principais realizagoes no periodo
Aprovacdo do Plano de Agdo e Programa de Investimentos do CBH-LN;
Aprovagéo do Plano de Aplicagdo dos Valores da Cobranga;
Anélise e aprovagéo dos projetos e do processo de financiamento do FEHIDRO;
Aprovagdo do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 3

* niumero médio de membros presentes por reunido / nimero de integrantes do CBH

Camaras Técnicas

Cémaras Técnicas de Plangjamento e Assuntos Institucionais (CT-PAl), de Saneamento

Camaras Técnicas (CT-SAN), de Agroecologia e Sistemas Agroflorestais (CT-Agroecologia) e de Educagdo
Ambiental (CT-EA)
N° de Principais discussoes
Reunides * e encaminhamentos

Anélise dos projetos a serem indicados ao financiamento do
FEHIDRO, contribuiram para a revisdo do Relatério de Situagéo e
acompanharam outros temas tratados em plenaria. Também foram
2024 19 debalidas as atividades da Unidade Regional de Servigos de
Abastecimento de Agua Polével e Esgotamento Sanitério - URAE, o
processo de desestatizagdo da SABESP, o andamento do projeto de
Comunicagédo do CBH-LN e a elaboragédo do boletim *Roga Caigara®*.
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Em relacdo a este Ultimo, destaca-se a publicacao da décima edicao do jornal "Roga Cai-
cara”, um informativo de grande relevancia que divulga as acbes do Comité e enaltece a
importancia dos povos e comunidades tradicionais na conservagao das aguas, do solo, da
biodiversidade e da diversidade cultural, além de reconhecer seu papel fundamental na
garantia da seguranca alimentar das futuras geragdes. Esta e as demais edi¢Ses do boletim
estao disponiveis no site do Comité: https://cbhin.com.br/boletins

Ressalta-se que, com o inicio da execucao do Projeto de Comunicagcao do CBH-LN, as princi-
pais acoes desenvolvidas pelo Comité passaram a ser divulgadas de forma continua em seu
site oficial e nas redes sociais. Esse fortalecimento da comunicagdo institucional tem amplia-
do a transparéncia e a visibilidade das atividades do Comité, permitindo que os membros,
parceiros e a sociedade acompanhem mais de perto os avancos, discussdes e resultados da
gestao dos recursos hidricos no Litoral Norte. Por esse motivo, recomenda-se o acompa-
nhamento regular dessas plataformas, que tém se consolidado como canais importantes de
informacdo e participacdo. Acesse o site do CBH-LN (cbhin.com.br) e fique por dentro de
todas as acdes e noticias do Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte.

Em 2024 foram indicados cinco (05) empreendimentos, somando o valor total de
R$ 1.964.435,42 de verba da Compensacdo Financeira pela Utilizacdo dos Recursos Hidricos
(CFURH) (Quadro 17). Quatro (04) empreendimentos estdo relacionados ao PDC-8 (Capaci-
tacdo, educacao ambiental, comunicacao social e difusdo de informacdes, diretamente re-
lacionadas a gestao de recursos hidricos) e um (01) ao PDC-2.5 (redes de monitoramento e
sistemas de informacado sobre recursos hidricos). Ndo houve propostas suficientes para uso
dos recursos da Cobranca pelo uso dos recursos hidricos, que ficaram disponibilizados para
aplicagao em 2025.
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Quadro 17 - Empreendimentos indicados pelo CBH-LN em 2024 (CFURH)

Implantagdo de estagdo .
hidrometeorolégica na unidade de Prefeytlura
x . 2.5 | Municipal de 355.300,00 18.700,00 374.000,00

conservacao Parque Natural Municipal Caraquatatuba
do Juqueriqueré — Caraguatatuba/SP. 9
Educacdo Ambiental para participagdo Associacao
ativa na gestdo dos residuos sélidos Cunhambebe
no bairro da Almada - UGRHI 3 bacia 8.2 da llha Anchie- 297.532,80 20.360,00 317.892,80
Fazenda/Bica s e a bacia Iriri/Onca. ta
Educacdo ambiental e curso de
Gerenciamen to de Residuos Sélidos Instituto da
com énfase em compostage m nas 8.2 Arvore 430.410,40 92.800,00 523.210,40
bacias do Rio Grande e Rio Indaia/
Capim Melado.
Educacdo ambiental para disseminagao Instituto de
de tecnologias sustentaveis de go |Pesquisase | 53594708 | 471894 |  240.666,20
producdo agricola para a prote¢do das Estudos Socio
aguas em Caraguatatub a-SP. Ambiental
Processo formativo de _—
educomunicacdo e monitoramento NEEEEREED

o A : 8.2 | Amigos De 445.246,00 63.420,00 508.666,00
hidrico da bacia do Rio Itamambuca

o Itamambuca

para agentes comunitarios.
TOTAIS 1.764.436,48 | 199.998,94 | 1.964.435,42

Com relacédo a alocacgado de recursos nas indicacbes de 2024, 80% da verba foi destinada ao PDC
8 e 20% ao PDC 2 (Tabela 12 e Figura 28).

Tabela 12 - Distribuicdo dos recursos por PDC em indicagbes
do primeiro ano do quadriénio 2024-2027.

PROGRAMAS DE DURAGAO CONTINUADA - PDC TOTAL INDICADO % DE INVESTIMENTO
PDC 2- Qualidade das Aguas R$ 374.000,00 20,1%
PDC 8 - Capacitagado e comunicacao social R$ 1.590.435,42 79,9%
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Em 2024, observou-se um aumento na apresentacao de propostas direcionadas ao Sub PDC 8.2,
em detrimento de outras linhas de investimento previstas no PAPI, especialmente aquelas de
carater estruturante, que exigem a apresentagdo de projetos de engenharia, licengas e outorgas
(Figura 28). Contribuiu também para esse cenario a exclusdo, no PAPI, da linha de investimento
destinada a implantagdo de solucdes alternativas de esgotamento sanitario, que, apds a revisao
do MPO de 2023, passou a ser de responsabilidade exclusiva da SABESP (conforme ANEXO | do
Manual de Procedimentos Operacionais do FEHIDRO — MPO).

Figura 27 — Recursos financeiros do FEHIDRO investidos nos empreendimentos indicados.

®
H u Indicagbes de empreendimentos ao FEHIDRO
Emprendimentos Total indicado Valor médio
Comite de Bacia - LN R$ 1.8 Mi R$ 352.887...
(A )

1
( poc ) (subpoc] [ Ano

BEDCHA: roftiio SEOC 1.0 2 SPOC Picoties RS indicado FEHIDRO por ano (em RS milhdes)

47

£t 17 18 1.8
-.aulNEN
Figura 28 — Numero de empreendimentos indicados ao FEHIDRO por PDC.

Empreendimentos por PDC e biénio*

*2023 e 2024 vs 2022 e 2021

1 1 1 1 1 1

PDC-8 PDC-1 PDC-2 PDC-4 PDC-3 PDC-7

No PAPI vigente em 2024, o PDC 8 ndo era considerado um PDC prioritario. Com a exclusao
da linha prioritaria de implantagao de esgotamento sanitario, os recursos foram realocados
em outras linhas de investimento e o PDC 8 passou a ser prioritario para 2025, conforme o
ajuste proposto no Relatorio de Situagao dos Recursos Hidricos do Litoral Norte 2024.
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Nos dois primeiros anos do quadriénio 2024-2027, a quantidade de propostas apresentadas
foi insuficiente para atender integralmente as agdes previstas para o periodo no Plano de
Acao e Programa de Investimentos (PAPI), conforme ilustrado na Figura 29.

Figura 29 - Investimentos planejados para o quadriénio 2024-2027
e investimentos realizados em 2024 e 2025, por Sub PDC.

RS 6.000.000 mm Planejado
e Investido 2024
= nvestido 2025

RS 5.000.000

RS 4.000.000

Valores

RS 3.000.000 4

RS 2.000.000 4

RS 1.000.000

R3O0

No primeiro biénio, o PDC 8 recebeu propostas de empreendimentos para investimento em valores
financeiros superiores aos previstos para todo o quadriénio. Por outro lado, acBes estruturantes que
envolvem obras — como aquelas previstas nos PDCs 3, 4 e 7 — tiveram nUmero de propostas de em-
preendimentos inferior ao planejado inicialmente no PAPI.

Essa discrepancia na distribuicdo das propostas resultou em alteracSes nos valores destinados a cada
PDC em 2024 e 2025, culminando no ajuste financeiro do PAPI 2024-2027 (Deliberacao CBH-LN n° 244
de 2025). Os ajustes também contemplam a exclusao da linha de investimento do Sub PDC 3.1, referente
a implantacao de obras de Esgotamento Sanitario, cuja execucdo passou a ser de responsabilidade da
SABESP, bem como a reducdo dos valores do PDC 4.2, devido a dificuldade de captacdo de propostas
para investimento.

Apesar da relevancia das a¢des do PDC 8 para o fortalecimento das prioridades estabelecidas no Plano
de Bacias — evidenciada pela alta demanda por recursos em 2025 e em pleitos anteriores, com resul-
tados expressivos na gestao dos recursos hidricos da UGRHI 3 — ¢é fundamental intensificar os esforcos
voltados a formulacdo e implantacdo de empreendimentos estruturantes, de modo a assegurar o aten-
dimento integral das prioridades previstas no Plano de Bacias.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

O cenario atual de acentuado crescimento populacional, aumento de areas de ocupacao
irregular, grande fluxo turistico e melhoria das vias de acesso ao Litoral Norte, indicam a
necessidade de investimentos proporcionais em saneamento basico (que inclui esgotamento
sanitario, abastecimento de agua tratada, coleta de residuos solidos e drenagem) e politicas
habitacionais, a fim de evitar o comprometimento da qualidade das dguas dos rios e praias
do Litoral Norte em um futuro proximo, bem como o colapso dos servigos urbanos essen-
ciais.

A falta de infraestrutura adequada de esgotamento sanitario no Litoral Norte constitui o
principal desafio para a gestao dos recursos hidricos na UGRHI 3, sendo considerada prio-
ridade maxima. O elevado volume de efluentes sanitarios lancados nos corpos d'agua, que
eventualmente alcancam as praias, afeta negativamente os parametros de saneamento, a
qualidade das aguas e a balneabilidade. A melhoria nesses aspectos, assim como na quali-
dade de vida da populacdo e na saude ambiental, depende diretamente da universalizacdo
da coleta e do tratamento de esgotos. Nesse contexto, encontrar solucdes eficazes para o
esgotamento sanitario tanto em areas regulares quanto irregulares € essencial para reverter
esse cenario.

Além das quest8es relacionadas a poluicdo das aguas por esgotos domésticos, a limitada
infraestrutura de drenagem urbana agrava ainda mais os desafios enfrentados pelo Litoral
Norte. Somada aos efeitos das mudancas climaticas e a ja fragil disponibilidade hidrica em
algumas bacias, essa deficiéncia tem gerado impactos visiveis no cotidiano da populacdo da
UGRHI 03. Esse cenario exige a implementacdo de agdes corretivas e preventivas continuas,
essenciais para garantir a adaptacdo a eventos extremos e assegurar agua de qualidade e
em quantidade suficiente para atender as necessidades atuais e futuras da populacao.

O CBH-LN realizou varias a¢des de articulagdo, mobilizacdo e comunicag¢do, objetivando o
aumento de momentos de discussao, capacitacdes e integracdes de acdes realizadas por
diferentes instituicdes na regido. Além disso, buscou reafirmar o compromisso do CBH-LN
em realizar a gestdo compartilhada, aplicando os recursos de maneira criteriosa, com intuito
de atenuar os impactos antropicos, recuperando e conservando as bacias hidrograficas do
Litoral Norte.
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10. ANEXOS

Considerando a necessidade de melhorar o calculo do impacto da variacdo sazonal na dis-
ponibilidade hidrica do Litoral Norte, apresenta-se a seguir uma proposta de metodologia
de calculo, mediante a introducao de fator de permanéncia temporal, medido em dias de
permanéncia em relacdo ao numero total de dias do ano.

Primeiramente, deve-se considerar que a CRHi todos os anos calcula e fornece o indicador
E.04-A - Disponibilidade per capita em relacdo a populagao total, definida como a relacado
entre QMEDIO da UGRHI, convertido de m3/s para m3/ano, pela populagao total da UGRHI.
A unidade deste indicador é portanto, uma relacao de vazdo média anual por habitante.

Tendo em vista que a CRHi ja fornece o valor de E.04-A e da populacdo total de cada ano,
que corresponde a populagao residente, dividindo-se este indicador pela populagao total
para se chega-se ao valor da vazao media anual apresentado na Tabela 1:

Tabela 1: Calculo da disponibilidade anual média, para os anos 2012 a 2022

2012 11.618,51 290.429 3.374.352.241
2013 11.433,25 295135 3.374.352.239
2014 11.250,84 299.920 3.374.351.933
2015 11.071,25 304.785 3.374.350.931
2016 10.925,78 308.843 3.374.350.673
2017 10.782,23 312.955 3.374.352.790
2018 10.640,58 317.121 3.374.351.370
2019 10.500,68 321.346 3.374.352.000
2020 10.362,63 325.627 3.374.352.119
2021 10.261,00 328.849 3.374.351.989
2022 10.160,53 332104 3.374.352.306

Os diferentes valores decorrem das aproximacdes feitas a cada ano do resultado calculado,
e do fato que a populacdo total € uma projecao anualmente feita pela Fundacdo SEADE,
qgue considera o niumero de moradores do ano anterior, de nascimentos, 6bitos e migrantes.
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Para o calculo da populacdo, levou-se em conta haver trés situacdes, que determinam trés
contingentes populacionais: a populacao residente (dado fornecido pela SEADE, por meio
da CRHi), que corresponde aquela que vive permanentemente no Litoral Norte; a populacéo
de uso ocasional, que é a quela que frequenta o municipio aos fins de semana, feriados e
periodos de veraneio, e a de pico, aquela que visita a regido nos periodos de feriados pro-
longados, e principalmente do feriado de réveillon e carnaval.

Os dados destas Ultimas foram projetados no ambito do plano de desenvolvimento regional
da SABESP realizado em 2010, e revisados em 2011. Na tabela 2, apresentamos os trés con-
tingentes populacionais em nimero de habitantes.

Tabela 2: Populagbes totais: residente, Uso Ocasional e de Pico periodo 2012 - 2022

2012 290.429 328.394 954.258
2013 295135 333.208 967.923
2014 299.920 337.935 981.274
2015 304.785 342575 994.303
2016 308.843 347128 1.007.478
2017 312.955 351.596 1.020.334
2018 317.121 355976 1.032.859
2019 321.346 360.272 1.045.045
2020 325.627 364.480 1.057.169
2021 328.849 368.603 1.069.252
2022 332.104 372.644 1.081.005

Solucionados da disponibilidade hidrica, e dos contingentes populacionais, resta determi-
nar a parcela de tempo que cada um destes trés contingentes populacionais permanece no
Litoral Norte.

Para tanto, lancou-se médo do website que calcula o nUmero de dias Uteis, feriados e finais
de semana: http://www.dias-uteis.com/

Por meio deste site determinamos os respectivos nimeros total de dias, dias Uteis, finais
de semana e feriados, lembrando que alguns feriados também coincidem com os dias dos
finais semana. Nesta lista ndao sdo considerados os feriados Estaduais e Municipais, e 0s
feriados que coincidiram com finais de semana. Os resultados sdo mostrados na Tabela 3.
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Tabela 3: Numero de dias Uteis, feriados, e finais de semana no periodo 2012-2022.

2012 366 253 105 8
2013 365 255 104 6
2014 365 255 104 6
2015 365 252 104 9
2016 366 253 106 7
2017 365 251 105 9
2018 365 252 104 10
2019 365 252 104 10
2020 366 253 104 10
2021 365 252 104 10
2022 365 253 105 10

A partir desta informacao, prop&e-se calcular e aplicar um fator, que considere o nimero de
dias de permanéncia por ano:

* Populacado residente: assume-se que esta populacao esteja presente 100% dos dias de
cada ano. O fator, portanto, equivale a 1.

* Populacdo de uso ocasional: o fator é calculado dado pelo resultado da soma dos nu-
meros de dias de feriados e finais de semana, dividido pelo niumero total de dias do ano,

« Populacdo de pico: considera apenas o numero total de dias de feriados.
O fator de tempo de permanéncia da populacdo de uso ocasional é calculado pela seguinte

expressao:

N2 Dias Fim de Semana + N2 Dias Feriados
Fuso ocasionat = N2 Dias do Ano

O fator de tempo de permanéncia da populacédo de pico é calculado pela seguinte expressao:

F . _ N® Dias Feriados
PICO=—NrvDias do Ano

Na Tabela 4, apresentamos os fatores de tempo de permanéncia indicados pelas expressdes acima:
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Tabela 4: Fator de tempo de permanéncia para os contingentes populacionais
de uso ocasional e de pico.

2012 0,3087 0,0219
2013 0,3014 0,0164
2014 0,3014 0,0164
2015 0,3096 0,0247
2016 0,3087 0,0191
2017 0,3123 0,0247
2018 0,3123 0,0273
2019 0,3123 0,0273
2020 0,314 0,0273
2021 0,3123 0,0273
2022 0,3150 0,0273

Para o calculo das disponibilidades per capita (DPC), propbe-se as seguintes expressdes:

Populagao residente: valor fornecido pela CRHi:

Disponibilidade Hidrica Anual

DPC =
Perm Popperm

Populagoes: Residente e de Uso Ocasional:

s Disponibilidade Hidrica Anual
FermrOca ™ (POPperm % 1) + (POPoca % Foca)

Populagées: Residente, Uso Ocasional e de Pico:

Disponibilidade Hidrica Anual

DPC ico =
Perm+0Oca+Pico (POPperm X 1) + (POPpcq X Fpcg) + (POPp,

Aplicando-se as equagdes acima, se chegou aos resultados apresentados na Tabela:
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Tabela 5: Disponibilidades hidricas per capita considerando as variacdes sazonais de
populagao do Litoral Norte.,, em m3/hab-ano

Populacao Populacao Populacdao Permanente +

Permanente Permanente + Ocasional Ocasional + Pico
2012 11.618,51 8.612,03 8.176,75
2013 11.433,25 8.530,70 8.200,83
2014 11.250,84 8.398,85 8.074,66
2015 11.071,25 8.213,25 7.750,72
2016 10.925,78 8.111,10 7.752,05
2017 10.782,23 7.981,56 7.533,26
2018 10.640,58 7.878,62 7.391,96
2019 10.500,68 7.777,53 7.297,65
2020 10.362,63 7.684,24 7.210,36
2021 10.261,00 7.600,44 7.131,54
2022 10.160,53 7.507,12 7.044,60
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Unidade: porcentagem

Unidade: porcentagem ao ano

Agéncia Nacional de Agua

Comité de Bacia Hidrografica

Comité de Bacia Hidrografica da Baixada Santista

Comité de Bacia Hidrografica do Litoral Norte

Comité de Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Coordenadoria de Recursos Hidricos

Departamento de Aguas e Energia Elétrica

Demanda Biolégica por Oxigénio

Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Habitantes

Unidade de habitante por metro quadrado

indice de Qualidade de Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

indice de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana
Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas

indice de Qualidade das Aguas

indice de Qualidade de Aterros de Residuos

Unidade quilograma

Unidade: quilograma de oxigénio DBO por dia

Unidade: quilometro quadrado

Litoral Norte

Unidade metro ctbico por segundo

Unidade: miligrama por litro

Vazdo minima superficial registrada em 7 dias consecutivos, em um periodo de retorno de 10
anos. Trata-se de uma vazao de referéncia restritiva e conservadora, e é empregada pelo DAEE
como base para concessao de outorgas.

Vazéo disponivel na bacia em 95% do tempo. Representa a vazdo “natural” da bacia sem
interferéncias.

Vazdo média de 4gua na bacia durante o ano. E considerado um pardmetro menos restritivo ou
menos conservador. E mais representativo em bacias que possuem regularizacdo de vazao (ndo é
o caso do Litoral Norte)

Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo
Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados

Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
Secretaria do Estado de Infraestrutura e Meio Ambiente
Unidade: tonelada

Taxa Geométrica de Crescimento Anual

Unidade de Conservacao

Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Unidade de Tratamento de Gas Natural de Caraguatatuba
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RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

DO LITORAL NORTE 2025 (BASE DE DADQOS 2024)

Cod. Parimetro Unidade Fonte
FM.01-A |Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) % aoano SEADE
FM.02-A |Populagédo total n? de habitantes SEADE
FM.02-B |Populagdo urbana n? de habitantes SEADE
FM.02-C |Populac3o rural n? de habitantes SEADE
FM.03-A |[Densidade demografica habfkm2 SEADE
FM.03-B [Taxa de urbanizacio % SCADLC
P.01-A  |Vaz3io outorgada total de dgua m3/s DAEE
P.01-B Vazio outorgada de dgua superficial m3/s DAEE
P.01-C |Vazdo outorgada de dgua subterrdnea m3/s DAEE
P.01-D |Vazdo outorgada de 4gua emrios de dominio da Unido m3/s ANA
P.02-A  |Vario outorgada para abastecimento piiblico m3/s DAFE
P.02-B Vazdo outorgada para uso industrial m3/s DAEE
P.02-C Vazdov outorgada para uso rural m3/s DAEE
P.02-D |Vazio outorgada para solugdes alternativas e outros usos m3/s DAEE
P.02-E Demanda estimada para abastecimento urbano m3/s DAEE/SNIS/ONS
P.03-C  |Proporgao de captagdes superficiais em relagdo ao total % DAEE
P.03-D |Proporgdo de captagdes subterrdneas emrelagdo ao total % DAEE
P.04-A Residuo sélido urbano gerado t/dia CETESB
P.05-C Carga orgénica poluidora doméstica gerada kg DBO/dia CETESB
P.05-D |Carga organica poluidora domestica remanescente kg DBO/dia CETESB
P.0G-A Areas contaminadas em que o contaminante atingiu o solo ou a dgua n? de dreas CLCTCSB
P.06-B Ocorréncia de descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na dgua n° de ocorréncias/ano CETESB
P.08-D |Total de barramentos n? DAEE
E.04-A Disponibllidade per capita - Qe @M relacdo a populagdo total m3/hab.ano DAEE
E.05-A Disponibilidade per capita de dgua subterrinea m3/hab.ano DAEE
F.0R-A [ndice de atendimento de 3gua % SNIS
E.06-B Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos % SNIS
E.06-C [ndice de atendimento com rede de esgotos % SNIS
E.06-D [ndice de perdas do sistema de distribuigio de dgua % SNIS
E.06-G Taxa de cobertura de drenagem urbana subterrdnea % SNIS
E.O6-H [ndice de atendimento urbano de dgua % SNIS
L.07-A Vazdo outorgada total em relagdo a Q95% % DALL
E.07-B Vazio outorgada total em relagio & vazio média % DAEE
E.07-C Vazdo outorgada superficial emrelacdo a vazdo minima superifcial (Q7,10) % DAEE
E.07-D Vazao outorgada subterranea em relagac as reservas explotaveis % DAEE
L.08-A Ocorréncia de enxurrada, alagamento e inundagéo em drea urbana n? de ocorréncias/ano SNIS
E.08-B Parcela de domicilios em situagio derisco de inundagio % SNIS
1.01-B Incidéncia de esquistossomose autoctone n° de casos/100.000 hab.ano SES
1.02-A Registro de reclamacgédo de mortandade de peixes n" de registros/ano CETESB
1.02-C Populagdo urbana afetada por eventos hidrolégicos impactantes n? de habitantes/ano SNIS
R.01-C IQR da instalagdo de destinacio final de residuo sélido urbano valor entre0 e 10 CETESB
R.02-B Proporgdo de efluente doméstico coletado em relagdo ao efluente domeéstico total gerado % CETESB
R.02-C Proporgdo de efluente doméstico tratado em relagédo ao efluente doméstico total gerado % CETESB
R.02-D |Proporgio deredugdo da carga orginica poluidora doméstica % CETESB
R.O2-E ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagio Urbana de Municipio)  |valor entre0 e 10 CETESB
R.O3-A  |Areas remediadas n? de areas CETESB
R.03-B Atendimentos a descarga/derrame de produtos quimicos no solo ou na agua n° de atendimentos/ano CETESB
RO5-D  |Dutorgas para outras interferéncias em cursos d'agua n? de outorgas DAEE
R.05-G Vazdo outorgada para uso urbano / Volume estimado para Abastecimento Urbano % DAEE/SNIS/ONS
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